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Avertissement  

Ce document de synthèse s’appuie sur les données du point « zéro » de la filière Grandes 

cultures –Polyculture élevage du réseau DEPHY ferme. Chaque système de culture est décrit 
sur 3 ans pendant la période 2008-2012. Aussi, nous attirons la vigilance du lecteur sur les 
deux points suivants : 

• Même si l’effectif de la filière Grandes cultures – Polyculture élevage permet d’avoir des 
résultats statistiquement pertinents, le réseau n’a pas été construit pour être 
représentatif d’une filière donnée. Les résultats obtenus sont, de ce fait, liés en partie aux 
spécificités éventuelles du réseau. 

• Ce travail est issu d’une collaboration entre l’Institut National de Recherches 
Agronomiques (INRA) et Agrosolutions (INVIVO). La terminologie et les méthodes de 
calculs peuvent donc différer des travaux réalisés au sein du réseau DEPHY (ex. les 
situations de production sont déterminées à dire d’expert au sein du réseau DEPHY alors 
qu’elles sont déterminées par des méthodes statistiques au sein de cette brochure). 
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Le Réseau DEPHY Ferme 
PRÉSENTATION DU RÉSEAU DEPHY FERME 

« Un Réseau de Démonstration, Expérimentation et Production de références sur les 

systèmes économes en pesticides » 

LE RÉSEAU DEPHY 
Le Réseau DEPHY s’inscrit dans le plan ECOPHYTO et 

le projet agroécologique pour l’agriculture française. 

L’objectif de ce réseau est de démontrer dans quelle 

mesure il est possible de réduire l’utilisation des 

pesticides tout en maintenant la performance 

économique et environnementale de l’agriculture. Il 

regroupe les dispositifs FERME & EXPE qui s’étendent 

sur tout le territoire national et représentent toutes les 

filières de production. Une des forces du réseau est la 

mobilisation de plus de 250 organisations 

professionnelles partenaires. 

 

 

LE RÉSEAU DEPHY FERME 
Le dispositif FERME est un réseau de démonstration et 

de production de références. Il s’appuie directement 

sur des groupes d’agriculteurs, animés et 

accompagnés par des ingénieurs réseau. Ces 

exploitations agricoles, plus ou moins consommatrices 

de pesticides à la date d’entrée dans le réseau, sont 

engagées dans une démarche volontaire de réduction 

de l’usage des pesticides. Ce réseau, initié en 2010, 

comptait, début 2016, 185 groupes et 1 900 

exploitations. Dans le cadre du plan Ecophyto 2, le 

réseau a été élargi pour passer à 3 000 fermes en 

2017. 

 

 

FONCTIONNEMENT 
L’engagement au sein du réseau DEPHY se traduit au 

niveau des agriculteurs par la mise en œuvre d’un 

projet de réduction de l’usage des pesticides et un 

accompagnement à la fois collectif via les échanges 

avec les autres membres du réseau et un 

accompagnement individuel assuré par l’ingénieur en 

charge de l’animation du groupe. 

 

La démarche débute par un diagnostic de 

l’exploitation et des systèmes de culture en place. 

Elle se poursuit par la conception d’un projet de 

réduction de l’usage des pesticides, des rencontres 

individuelles ou collectives afin de favoriser les 

échanges et un suivi régulier de l’évolution de 

l’exploitation (bilans de campagne, enregistrements 

des pratiques …). 

Répartition géographique des différentes filières du 

réseau DEPHY FERME (en 2018) 

Proportion occupée par chaque filière au sein du 

réseau DEPHY FERME (en 2018) 
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Echantillon d’Étude PRESENTATION DE L’ECHANTILLON D’ ÉTUDE 

LA FILIÈRE GRANDES CULTURES & POLYCULTURE ELEVAGE DU RESEAU DEPHY FERME  

Cette étude se focalise sur la filière grandes cultures 

& polyculture – élevage du réseau DEPHY FERME. 

Elle rassemblait au démarrage de l’étude (en 2014) 

plus de cent groupes d’agriculteurs, ce qui a permis 

d’étudier 1012 systèmes de culture conventionnels 

(hors agriculture biologique) couvrant 66 000 ha sur 

l’ensemble de la France métropolitaine. Ces systèmes 

de culture présentent une grande variabilité d’usage 

des pesticides (Indice de fréquence de traitement 

des systèmes de culture compris entre 0,8 et 16,7). 

 

L’ÉCHANTILLON  EN QUELQUES CHIFFRES  

 48% des systèmes sont associés à l’élevage 

 20% des systèmes intègrent des cultures 

industrielles (betterave, pomme de terre, 

légumes de plein champ, maïs semence…) 

 16% des systèmes sont au moins partiellement 

irrigués 

 26% des systèmes sont en techniques culturales 

sans labour et 2% en semis direct 

 

Les résul tats  présentés  dans ce document  

reposent sur le « point  zéro » du réseau 

(synthèse des prat iques  des trois  années  

précédant l ’entrée dans le réseau) .  

Sites grandes cultures & polyculture-élevage  

du réseau DEPHY (2014) 
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La surface des rectangles est proportionnelle à la fréquence  
des types de sol correspondant dans le réseau 

DIVERSITÉ DES SOLS DU RÉSEAU DEPHY: 

TEXTURE ET POTENTIEL DE RENDEMENT  
ASSOLEMENT DU RÉSEAU DEPHY 

(POINT ZÉRO - CAMPAGNES 2009-2011)  

L’échantillon d’étude regroupe une grande diversité 

de sols avec des potentiels de rendements variables. 

Pour les systèmes avec maïs et blé, le meilleur des deux 

potentiels de rendement a été retenu. 

Les cultures sont également diversifiées mais 

dominées par les céréales à paille (notamment le 

blé tendre), le maïs et le colza. L’assolement DEPHY 

est finalement très proche de celui de la ferme 

‘France’. 

 

Faible Moyen  Bon Très bon 

Rendement blé (qtx) <60 60-80 80-90 >90 

Rendement maïs (qtx) <70 70-90 90-100 >100 
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OBJECTIFS DE L’ÉTUDE 

 L’analyse de la divers ité des pratiques agricoles  au sein du réseau DEPHY permet  

de produire des connaissances  sur les systèmes économes en pest icides,  en traitant  notamment  

deux grandes quest ions  :  

 

1) QUELLES SONT LES PRATIQUES ASSOCIEES A UN FAIBLE USAGE DE PESTIC IDES AU SEIN 

DE CHAQUE SITUATION DE PRODUCTION?  

 

« Dans  le  contexte  spéc i f ique  de mon exp lo i ta t ion ,  que ls  changements  pu is - je  env i sager  de  

mettre  en œuvre en vue de réduire  ma dépendance  aux pest ic ides  ? »  

 

Hypothèse :  les  s tratégies  de condui te des systèmes de cul ture et  de gest ion des  

bioagresseurs  sont définies par des combinaisons  de leviers  techniques assemblés dans  une 

stratégie cohérente.  E l les  doivent être adaptées au contexte de product ion  et sont souvent  

mult iples .  
Cet t e  q ues t i o n  e s t  t ra i t é e  pa r  l ’a na l y se  d e  l a  va r i ab i l i t é  d u  n i veau  d ’ u sage  d e  pes t i c i d e  dans  l ’ é c ha n t i l l o n  de  1012 

sy s t èmes  d e  c u l t u r e  DEPHY .  L a  mé t hode  u t i l i s ée  e s t  u ne  m é thode  de  segmen ta t i o n  s ta t i s t i q ue  de  l ’ i nd i ca teu r  d ’u sage  de  

pes t i c i d e  ( I F T  :  I nd i c e  de  F r équenc e  d e  T ra i t em en t )  p erm e t tan t  d ’ i d en t i f i e r  des  comb i na i son s  d e  va r i ab l e s  déc r i van t  l e s  

s t ra tég i e s  de  ges t i o n  a s so c i ée s  à  des  n i veaux  fa ib l e s  v s .  é l evé s  d ’u sage  de  pes t i c i d e s  ( c f .  page  X ) .  

 

2) SELON LA SITUATION DE PRODUCTION, Y A-T-IL ANTAGONISME ENTRE REDUCTION DES 

PESTICIDES ET PRODUCTIVITE ET/OU RENTABILITÉ ÉCONOMIQUE DU SYSTÈ ME ? 

 

« Dans  le  contexte  spéc i f ique  de mon exp lo i ta t ion ,  la  mise  en œuvre de prat iques  permettant  

une moindre  dépendance  aux pest ic ides  se  tradu ira i t -e l le  par  une ba i s se  ou  une augmentat ion  de  

la  product iv i té  ? Par  une bais se  ou une augmentat ion  de la  rentabi l i té  économique  ? » 

 

Hypothèse :  la mise en place de leviers  permettant  une réduct ion des pest icides  peut  avoir 

des conséquences  contrastées sur la product ivi té et la rentabil i té selon les s i tuat ions  de 

product ion  
Cet t e  q ues t i o n  e s t  t ra i t ée  pa r  l ’a na l y s e  de s  co r ré l a t i o n s  en t r e  de s  i nd i ca teu r s  d e  p roduc t i v i t é/ r en tab i l i t é  e t  l e  n i v eau  

d ’u sage  de  pes t i c i d e s ,  en  t enan t  comp te  des  i n t e ra c t i o n s  avec  l e  con tex te  de  p roduc t i o n  ( c f .  page  X ) .  

 

  

 

 

 
 

L’étude des stratégies de gestion et des performances économiques ne peut se faire sans prendre en compte le contexte 

de production (type de sol, climat, environnement socio-économique).  

 

• L’analyse de la diversité des niveaux d’usage de pesticides est faite en deux temps : dans un 1er temps,  l’indicateur 

IFT (cf. définition page 10) est segmenté avec des variables descriptives du contexte, ce qui aboutit à une typologie 

de situations de production plus homogènes du point de vue de l’usage de pesticides. Dans un 2ème temps, l’analyse se 

concentre sur la diversité des stratégies de gestion au sein de chaque type de situation de production. 

• L’étude des corrélations entre usage de pesticides et performances économiques intègre les interactions avec des 

variables descriptives des situations de production, ce qui permet d’estimer en chaque site DEPHY si la corrélation 

entre IFT  et  productivité/rentabilité est positive, négative, ou nulle. 

 

Dans cette brochure, les situations de production sont définies par des méthodes statistiques et non pas à dire d’expert. Elles 

varient d’une analyse à l’autre (pesticides totaux vs. herbicides, échelle système de culture vs. blé ou maïs), et peuvent 

différer des publications précédentes du réseau DEPHY. 

 

Remarque : les pressions en maladies, ravageurs, adventices, ne sont pas ici directement prises en compte dans la 

caractérisation des situations de production. On considère qu’elles sont indirectement prises en compte, parce qu’elles 

dépendent du climat, du type de sol, et des spécificités du système de culture pratiqué localement. 

Objectifs 
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Objet d’Étude LE SYSTÈME DE CULTURE 

 

 L’objet  d’étude dans le réseau DEPHY est le système de culture  (SdC) .  Ce 

concept  désigne l ’ensemble  cohérent et  ordonné de techniques cul turales mises en œuvre  

sur un lot de parcel les conduites de la même façon, selon les mêmes pr incipes de 

gestion et avec les mêmes objectifs ,  et ceci  sur plusieurs années .  Pour les cul tures 

assolées,  la descr ipt ion du système de culture intègre donc la success ion des cultures ,  

qu’el le  soit  ou non ordonnée de façon cycl ique dans  une rotat ion . Dans le « Point  Zéro » du 

Réseau DEPHY, le système de culture est  décr it  de la manière suivante: 

 

 Le contexte pédoclimatique et socioéconomique 

 

 La sui te factuelle  de techniques culturales ,  décr ite  de façon synthét ique sur  l ’ensemble 

de la sole du système de culture (« système pratiqué ») 

 

 Les performances ,  calculées sur la  base du descr ipt if  des pratiques complété  par des 

renseignements  fournis  par l ’agriculteur  (rendement) .  

CIPAN Maïs ensilage (Obj: 10T MS) Blé tendre d’hiver (Obj: 60 q/ha) 

Aucun insecticide ou 
régulateur de croissance 

Date de semis 
retardée. Densité de 

semis réduite. 
Mélange de variétés 

résistantes 

1er apport 
d’azote 

Faux semis  
(2 déchaumage, 

cultivateur) 

Binage à 7-
8 feuilles 

1 fongicide à dernière feuille/début épiaison. 
Date, dose et produit raisonnés sur observation 

1 traitement herbicide, mélange de 3 
produits, dose ajustée sur observation 

Faux semis 
 (2 déchaumages) 

Couvert 
étouffant 

Destruction 
mécanique 

1 traitement herbicide, dose 
ajustée sur observation 

2ème  apport 
d’azote 

Semis début mai 

2 cultivateurs,  
2 vibroculteurs, 
1 herse rotative 

30-40 T de fumier 
1 an sur 2 

Exemple de descriptif des pratiques d’un système de culture de type Maïs-Blé économe en pesticides 

(52% IFT ref) sur sols peu profonds d’Ille et Vilaine 

 

Le système de culture  DEPHY représente  parfois  100% de la sole dans les fermes DEPHY 

très homogènes,  parfois  i l  ne correspond qu’à une part ie de la sole de la ferme. Dans  

certains  cas,  un exemple de système déjà économe en pest icides  a été retenu,  dans un 

object if  de démonstrat ion .  Dans d’autres  cas,  c’est  le système de culture le plus  dépendant  

aux pest icides  qui  a été retenu, avec l ’object if  de profiter  de la dynamique du réseau 

DEPHY pour faire évoluer la  s tratégie de maîtr ise des bioagresseurs .  
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Méthodologie 
LA VARIABLE à EXPLIQUER : l’IFT 

Niveau d’utilisation de pesticides (IFT) 

IFTmoyen = 3,3 

0 

10 

20 

Variabilité de l’IFT pour chaque culture au 

sein du réseau DEPHY FERME 

L’INDICE  DE FREQUENCE DE TRAITEMENT (IFT)  

Le n iveau d ’u t i l i sa t ion  des  pest i c ides  es t  mesuré  

par l ’ IFT :  

 Pour  un t ra i tement  avec un produi t  

phytosan i ta i re ,  l ’ I FT  es t  ca lcu lé  comme le 

rappor t  entre  la dose appl iquée et  la dose de 

référence  du produi t  commerc ia l  pour  la  cu l ture  

cons idérée ( référent ie l  2012) .  Lo rsque  le  

t ra i tement  ne  concerne  qu ’une  part ie  de la 

parce l le  ou de la so le  concernée ,  l ’ I FT  du 

t ra i tement  es t  rédu i t  au prorata de la surface 

t rai tée .  

 La dose de référence  es t  déf in ie  comme la dose 

homo loguée d ’un produi t  commerc ia l  sur  une 

cu l t ure  donnée . Lorsqu ’ i l  i l  y  a p lus ieurs  usages  

homo logués  ( i .e .  p lus ieur s  b ioagresseur s  v i sés  

avec des  doses  homo loguées  d i f fé rentes ) ,  c ’es t  

la  dose  min imale  qu i  es t  retenue comme dose de  

référence  pour  le  calcul  d ’ IFT .  

 L ’ I FT  d ’une  cu l t ure  X  cor respond  au cumul  des  IFT 

des  d i f fé rents  t ra i tements  de  la  réco l te  de  la 

cu l t ure  précédente  jusqu ’à  la réco l te  de  la 

cu l t ure  X .  Lorsqu ’ i l  y  a plus ieurs  cu l tures  

success ives  au cour s  d ’une même année ,  les  IFT 

sont  cumulés  sur  le s  d i f férentes  cu l t ures  pour  

déf in i r  l ’ I FT  de la  campagne . En cu l tures  

asso lées ,  l ’ I FT du sys tème de cu l t ure  es t  la  

moyenne pondérée des  IFT annue ls  des 

dif férents  termes  de la success ion cul turale .  

 Les  produi t s  sur  l i s te  NODU-ver t -B iocontrô le  de 

2012 ne sont  pas intégrés  dans  l ’ I FT ‘ ch imique ’ .  

I l s  sont  intégrés  à par t  dans  un IFT-b iocont rô le .  

Le t ra i tement  de  semence n ’e s t  pas  ic i  

comptabi l i sé  dans  l ’ IFT .  

 

NB: la  méthode de ca lcu l  ut i l i s ée es t  ce l l e  de  2012.  

E l l e  ne  t ient  pas  compte des  évo lut ions  des  moda l i t és  

de ca lcul  de l ’ IFT ‘à  la  c ib le’  proposées  en 2016. 
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L’analyse du niveau d’usage de pesticides présentée dans ce document 

porte successivement sur l’IFT total et sur l’IFT herbicide, et ceci à l’échelle 

du système de culture, puis à l’échelle des cultures de blé et de maïs. 

 

Les herbicides représentent environ 50% de l’IFT total. L’IFT herbicide 

représente souvent plus de la moitié de l’IFT total dans les systèmes à 

faible consommation de pesticides. Cela témoigne d’une véritable 

difficulté à réduire, voire s’affranchir des herbicides.  

 

Le blé et le maïs sont les deux cultures les plus représentées au sein du 

Réseau DEPHY-Ferme. L’analyse de leur IFT permet de mettre plus 

finement en évidence les effets des leviers de gestion des bioagresseurs, 

mis en œuvre à l’échelle du système et de la conduite de ces cultures, en 

s’affranchissant de l’effet de la part des cultures peu exigeantes vs. 

exigeantes en pesticides dans la rotation. 

IF
T 

POURQUOI S’INTÉRESSER À L’ IFT-HERBICIDE? L’ IFT-BLÉ? L’IFT -MAÏS? 
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LES VARIABLES EXPLICATIVES Méthodologie 

VARIABLES EXPLICATIVES RELATIVES AU MILIEU (I.E. SITUATIONS DE PRODUCTION) 

VARIABLES EXPLICATIVES RELATIVES AU SYSTÈME DE CULTURE (I.E. STRATÉGIES DE GESTION) 

Socio-Economiques et Autres 
 Accès aux débouchés pour cultures 

industrielles (pomme de terre, betterave 

sucrière, maïs semence…) 

 Présence d’élevage (présence d’au moins 

une culture intraconsommée ou fourragère) 

 Potentiel de rendement (maïs/blé) 

 Accès à l’irrigation 

 

Variables sol 
 Type de sol (pH, matière organique …) 

 Profondeur de sol, réserve utile, % surface 

drainée 

 Sensibilité à l’hydromorphie et à la battance 

Variables climat 
 Température 

 Pluviométrie 

 Humidité 

 Evapotranspiration 

Variables Structure de l’exploitation 
 Distance Système de culture - corps de 

ferme 

 Surface du système de culture 

Assolement - Rotation 
 % des types de cultures (céréales à paille, 

légumes à graines, prairies, colza, 

betterave, pomme de terre, maïs, lin, 

légumes de plein champ) 

 Diversité des types de cultures 

 Diversité des variétés de blé  

 Diversité des périodes de semis 

 % des cultures d’hiver semées à date 

précoce, normale ou tardive 

 % de cultures rustiques dans la rotation 

 % cultures annuelles en mélange 

 Résistance du blé à la verse et aux maladies 

 Fréquence des couverts d’interculture 

Fertilisation 
 NPK 

 % NPK d’origine organique 

Travail du sol – Désherbage 

mécanique 
 Type de travail du sol 

 Nombre d’opérations de travail du sol 

 Fréquence de désherbage mécanique 

Stratégie de traitement 
 % de l’IFT correspondant à : 

 des applications à pleine dose 

 des applications à dose réduite 

 des applications en mélange 

 des applications en localisé 

 à des herbicides de prélevée 

 IFT Biocontrôle  

Irrigation 
 Dose d’irrigation 

IFT-SdC et 

IFTHerbi-SdC 

IFT-Blé et 

IFTHerbi-Blé  

IFT-Maïs et 

IFTHerbi-Maïs 

VARIABLE À EXPLIQUER: L’INDICE DE FRÉQUENCE DE TRAITEMENT 

On cherche, par des analyses successives,  à identifier les facteurs expliquant la variabilité du niveau d’usage de pesticides 
totaux (IFT) et d’herbicides (IFTHerbi) à l’échelle du système de culture, puis à l’échelle des cultures de blé et de maïs. 

Le niveau d’usage de pesticides est conditionné par des variables relatives au milieu qui sont très difficilement modifiables. Ces 
variables servent donc à définir des profils de situation de production. 

Ces variables peuvent avoir un effet sur le niveau d’usage de pesticides et sont plus facilement modifiables que les variables relatives 
au milieu. Elles permettent d’expliquer la variabilité du niveau d’usage de pesticides au sein d’un type de situation de production. 
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Méthodologie 

 COMMENT COMPARER LA PRODUCTIVITÉ DE SYSTÈME TRÈS DIFFÉRENTS? 

 COMMENT COMPARER LA RENTABILITÉ EN PRENANT COMPTE DE LA VOLATILITÉ DES PRODUITS ET 
 DES VENTES? 

Les systèmes de cul ture étudiés varient  de la monocul ture à la rotat ion très complexe 

( jusqu’à 8 cu ltures) .  De ce fait ,  i l  devient compl iqué de comparer les quant ités  produites  

globalement  par des SdC très différents .  La product iv ité  a été est imé par la quant ité 

d’énergie  récol tée par ha/an (GJ/ha/an) .  La quanti té  d’énergie récoltée par culture  

correspond au produit  du rendement  et de la valeur calor if ique  de la récol te.  On peut 

ains i  sommer sur l ’ensemble du système de culture  et  moyenner afin  d’obtenir  un standard 

de comparaison par ha/an.  

La rentabil i té de chaque système de culture a été est imée par la marge semi-net te en 

prenant en compte la variabil i té  des prix d’achats  d’ in trants  et  de vente des produi ts .  Sur  

la période 2005-2015, les dix scénarios  de prix mensuel les  plus contrastés  ont  été 

sélect ionnés .  La rentabil i té  d’un système de culture correspond à la moyenne des 10 

marges semi-nettes calculées  sur ces 10 scénarios . La marge semi-nette est calculée comme 

la différence entre la valeur des  produits  récoltés  et  les charges,  en intégrant  le prix  des 

intrants  (engrais ,  semences,  f ioul ,  irr igation,  pest icides)  et  le coût  d’amort issement  de 

l ’équipement . Chaque opération culturale est associée à un équipement  standard (en 

ramenant  tous les  équipements  à un équipement  correspondant  de tai l le moyenne),  mais  le 

coût d’amort issement  varie en fonct ion du niveau d’ut i l isat ion de chaque équipement . 

 

La standardisat ion du matériel  permet de comparer les performances  agronomiques  des 

fermes DEPHY, en s ’affranchissant  des effets  économiques des stratégies  d’équipement  

individuelles .   

CALCUL DES PERFORMANCES 

11 
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MÉTHODES STATISTIQUES Méthodologie 

 COMMENT GROUPER LES SDC DE CONTEXTES COMPARABLES? COMMENT REPÉRER LES 
 COMBINAISONS DE LEVIERS ASSOCIÉES AUX FAIBLES NIVEAUX D’UTILISATION DE PESTICIDES? 

Principe de segmentation 

oui non 

4,3 

SG2 SG3 

4,1 5,4 

SG1 

2,3 

oui non 

Groupe 
d’exploitations 

appartenant à la 
même situation 
de production Variable permettant d’expliquer au mieux la variabilité de 

l’IFT au sein de l’ensemble de la situation de production 
Ex: % de l’IFT correspondant à des applications à dose réduite  

> seuil de X % 

Variable permettant d’expliquer 
au mieux la variabilité de l’IFT au 

sein de ce sous-groupe 
Ex: % pomme de terre dans 

l’assolement 

Stratégie de 
gestion 1 

Stratégie de 
gestion 2 

Stratégie de 
gestion 3 

Groupe 
d’exploitations 

partageant la même 
stratégie de gestion 

(ensemble de 
leviers) 

Condition réalisée 
ou pas 

L’échant i l lon de valeurs  d’ IFT est  

segmenté de façon séquent iel le,  

dans un premier temps avec les 

variables  descr ipt ives  des s i tuations  

de product ion (SP),  puis ,  dans  

chaque type de SP, sur la base des  

variables  descr ipt ives  des stratégies  

de gest ion (SG). 

Chaque segmentat ion  repose sur le 

même principe :  l ’échanti l lon d’ IFT 

est divisé en deux sous-échanti l lons  

en fonct ion de la variable la plus  

discr iminante .  Chaque sous-

échanti l lon est à son tour segmenté  

par la variable la plus discr iminante .  

On aboutit  à des arbres qui  

dis t inguent  des profi ls  de variables ,  

correspondant  respect ivement  à des  

types de s i tuations  de product ion et  

des types de stratégies  de gest ion 

IFTSP4 moyen=3,9 

 COMMENT UTILISER LES ARBRES DE SEGMENTATION ? 

« Je su is  agr icu l teur  ou  conse i l ler  et  je  souha i tera i s  ut i l i ser  les  arbres  de segmentat ion  pour  

pos i t ionner  mon sys tème  de cu l tu re  v i s  à  v is  de sa  dépendance  aux pest ic ides  dans  ma s i tuat ion  

de product ion  et  ident i f ier  les  modi f icat ions  poss ib les  qu i  me permettra i t  de la  réduire  » 

 

1) Reposit ionner  votre système de culture en identi f iant  votre situation de product ion  à 

l ’aide des tableaux comparatifs  et des cartes 
At ten t ion  l e s  s i tua t ions  de  produc t ion  var i en t  s e lon  qu ’on  s ’ in t é r es s e  à  l ’ I FT - to ta l  ou  l ’ I F T -He rb i c ide s  e t  

se lon  qu ’on  s ’ in té res se  à  l ’ IFT -SdC ou  l ’ IFT -B lé  tendre  ou  l ’ IFT -Ma ï s .  

 

2) Uti l iser  l ’arbre de segmentation  correspondant  à votre s i tuation de product ion  par 

rapport  à l ’ IFT qui vous intéresse afin de situer votre stratégie de gestion  

Sur  quel le  termina ison  de branche  se s i tue mon sys tème de cu l ture  ?  

 

3) Evaluer s i  votre IFT est  plus ou moins élevé que l ’ IFT  moyen de cet te stratégie de 

gest ion 

Au se in  de ma s tratég ie  de gest ion ,  res te- t- i l  une marge d ’amél iorat ion?  

 

4) Ident if ier  quels  leviers  supplémentaires  pourraient  être mis en œuvre pour réduire votre 

dépendance aux pest icides  

Quel  lev ie r  m’aura i t  permis  de passe r  dans  une branche  de l ’arb re  assoc iée  à un p lus  fa ib le  

usage des  pest ic ides?  
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Méthodologie 
MÉTHODES STATISTIQUES 

 COMMENT IDENTIFIER LES RELATIONS ENTRE IFT ET PERFORMANCES ? 

La méthode employée évalue 

la relat ion entre l ’ IFT et la 

performance (product ivi té ou 

rentabil i té) sur chaque s i te 

DEPHY, en établis sant  la 

relat ion sur un sous-échanti l lon  

de s i tes qui  partagent  les  

caractér is t iques  de s i tuation 

de product ion du s i te  

considéré.  Le poids des s i tes  

« vois ins  » dans la régress ion 

est d’autant plus grand que 

leurs  caractér is t iques  de 

s i tuation de product ion sont  

proches de cel les  du s i te  

considéré. 

SdCs dans des contextes 

proches de celui de 

SdCs dans des contextes 

proches de celui de 

SdCs dans des contextes 

proches de celui de 

 Autres SdCs 

Indice de Fréquence de Traitement + - 

P
er

fo
rm

an
ce

 (
R

en
ta

b
ili

té
, 

P
ro

d
u

ct
iv

it
é…

) 

SdCs étudiés 

Performance en fonction de l’IFT pour 

l’ensemble du jeu de données (1012 SdC) 

Indice de Fréquence de Traitement 

P
er

fo
rm

an
ce

 (
R

en
ta

b
ili

té
, 

P
ro

d
u

ct
iv

it
é…

) 

Corrélation négative 

= Concordance 

Corrélation positive 

= Antagonisme 
Pas de corrélation 

Les systèmes de contextes 

comparables à plus faible usage de 

pesticides tendent à avoir une 

performance faible 

Il n’y a pas de lien entre le 

niveau d’usage de pesticide et la 

performance 

Les systèmes de contextes 

comparables à plus faible usage 

de pesticides tendent à avoir une 

performance élevée 

+ 

 CALCUL DU POTENTIEL DE REDUCTION DES PESTICIDES EN GRANDES CULTURES 

R 

R 

SdC étudié 

SdC présentant l’IFT le plus faible dans l’espace des 

situations de production comparables (déterminé par 

le rayon R) 

Rayon déterminant les situations de production 

comparables (=premier percentile de la distribution 

des distances entre individus) 

Espace des situations de production 

IFT=1 

IFT=2 

Le potentiel de réduction des pesticides a été calculé pour chaque SdC DEPHY en évaluant l’écart entre son IFT et 

l’IFT le plus faible du voisinage, i.e. des quelques systèmes les plus proches en terme de situation de production. En 

moyenne, 11 individus sont situés dans le voisinage proche (délimité par le rayon R sur la figure).  

Ce potentiel de réduction n’a été calculé que pour les sites pour lesquels aucun antagonisme entre IFT et rentabilité 

n’a été détecté. Cette simulation repose sur l’hypothèse qu’un agriculteur peut adopter les stratégies de gestion des 

voisins peu consommateurs de pesticides dans un contexte comparable, si cela ne tend pas à dégrader la 

performance économique. 
13 



IFT – Système de culture 
ANALYSE DE L’IFT - SYSTÈME DE CULTURE 

 IDENTIFICATION DES PROFILS DE SITUATIONS DE PRODUCTION 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

selon leur situation de production 

Les variables du contexte pédo-climatique 

et socio-économique qui déterminent le 

plus le niveau d’usage de pesticide à 

l’échelle du système de culture sont les 

suivantes : 

 

 Présence d’élevage (culture intra 

consommée ou fourrage) 

 Présence de débouchés pour cultures 

industrielles (betterave sucrière, 

pomme de terre, maïs semence…) 

 Climat (rayonnement solaire, 

température, précipitation, 

évapotranspiration) 

 

Ces variables ont permis d’identifier 6 

situations de production ‘types’, 

correspondant à des niveaux d’usage de 

pesticides contrastés en France.  

 COMPARAISON DES SITUATIONS DE PRODUCTION 

Situation de 

Production (SP) 
SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 

Nombre de sites 125 248 117 221 185 116 

IFT-SdC moyen 1,7 2,3 3,3 3,2 4,2 5,5 

Localisation 

géographique 
Centre - Sud Nord Ouest Nord 

Centre et 

Sud 

Centre et 

Nord 
Nord 

Présence 

d’élevage 
100% 100% 100% 0% 0% 0% 

Conditions 

climatiques 

T° fortes et 

climat sec 

T° 

moyennes 

T° faibles et 

climat 

humide 

T° fortes et 

climat sec 
T° moyennes 

T° faibles et 

climat humide 

Cultures 

Principales 

Céréales à 

paille, 

prairies, 

maïs 

Céréales à 

paille, maïs, 

prairies 

Céréales à 

paille, maïs, 

colza 

Céréales à 

paille, maïs, 

tournesol 

Céréales à 

paille, colza 

Céréales à paille, 

colza, betterave 

sucrière, Pomme 

de terre 

Distribution de 

l’IFT-SdC 

SP2 SP3 SP4 SP6 SP5 SP1 

5 

10 

15 

14 

IFTmoyen = 3,3 



IFT – Système de culture 

16% 4% 8% 8% 

46% 

42% 
52% 38% 42% 

32% 

22% 

27% 
21% 

13% 

34% 

21% 

16% 
28% 26% 

41% 

17% 

47% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6

Faible Moyen Bon Très bon

13% 
5% 

19% 

39% 

22% 24% 

59% 79% 
67% 

51% 

62% 
68% 

27% 
13% 9% 

10% 
7% 

4% 6% 9% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6

Argile Limon Sable Données manquantes

avec élevage sans élevage avec élevage sans élevage 

avec élevage sans élevage 

27% 

15% 
8% 

20% 

28% 
35% 

27% 
37% 39% 

8% 
6% 11% 

4% 

12% 8% 

26% 37% 
19% 

25% 

8% 
4% 

4% 

4% 
4% 

13% 

8% 
20% 

13% 

13% 
4% 

7% 

6% 

4% 5% 

4% 
7% 
4% 

8% 6% 7% 
12% 9% 6% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6

Autres

Lin

Légumes plein champ

Légumineuses à graines

Pomme de terre

Betterave

Tournesol

Colza

Maïs semence

Maïs

Orge d'hiver

Blé tendre hiver

Prairies

Répartition des potentiels de rendement selon les 

situations de production 
Répartition des textures de sols selon les 

situations de production 

Fréquence des cultures selon la situation de production 

 

La proportion de prairies diminue 

de SP1 (27%) à SP3 (8%) au profit 

du blé tendre d’hiver et du colza. 

 

Dans les profils sans élevage, le 

maïs est essentiellement cultivé en 

SP4 alors que les céréales à paille 

et le colza sont plutôt associées à 

SP5 et SP6. 

 

La betterave sucrière, les pommes 

de terre et les légumes de plein 

champ sont particulièrement 

représentées  en SP6. 

  Les parcelles à fort potentiel de rendement sont plus fréquentes au sein des profils 

sans élevage (+11%), notamment SP4 et SP6. Les profils sans élévage sont également accompagnées d’une plus faible 

fréquence de sols sableux. 

Situations de production (SP) SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 

% de fermes ayant recours au labour 78 77 78 68 64 66 

Fréquence moyenne de travail  sol (nb opérations/ha/an) 1,5 1,9 1,9 2,4 2,2 2,3 

Accès à l’irrigation (%) 26 6 3 39 6 9 

Fertilisation azotée (kg N/ha/an) 153 165 177 159 155 162 

CARACTERISATION AGRONOMIQUE DES 
SITUATIONS DE PRODUCTION 

Différences de stratégies de gestion entre les situations de production 

15 



IFT – Système de culture 
Situation de production n°1 

 IFTSP1 moyen =1,7 

 125 systèmes de cultures 

 Centre-Sud 

 Températures fortes et climat sec 

 Présence d’élevage 

 Céréales à paille, prairies, maïs 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP1 

Arbre de segmentation 

IFTSP1 moyen=1,7 

Les prairies représentent au 
moins un tiers de l’assolement 

oui non 

SG1 SG2 

1 2,3 

Carte des sites grandes cultures du réseau 

DEPHY en situation de production 1 selon 

leur stratégie de gestion 

57% 

23% 

43% 

17% 

35% 

7% 

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

SG1 SG2

Autres

Tournesol

Légumineuses à
graines
Colza

Maïs

Céréales à paille

Prairies

Stratégies de gestion (SG) 1 2 

Nombre de sites 54 71 

IFT moyen 1 2,3 

% de fermes ayant recours au labour 85 73 

Diversité des cultures 2,8 2,5 

Diversité des périodes de semis 2,6 2,4 

Fréquence moyenne de faux semis (ha/an) 1 1,9 

Fréquence moyenne des intercultures (%) 5 23 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 131 169 

Fertilisation potassique moyenne (kg K/ha/an) 105 84 

 

Dans cette situation de 

production, le levier le plus 

discriminant de l’usage des 

pesticides est le % de prairies 

dans l’assolement. 

 

Le profil le plus économe (SG1) 

est également associé à une plus 

grande diversité de cultures et 

périodes de semis, un recours 

plus important au labour et une 

fertilisation azotée réduite.  

Fréquence moyenne des cultures  

selon la stratégie de gestion 

DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

               Le profil SG1 est composé 

de plus de prairies et moins de céréales à paille, maïs, 

tournesol et légumineuses à graines. 

SG2 SG1 

4 

2 

0 

Distribution de l’IFT-SdC au sein de chaque SG 

IF
T-

Sd
C
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IFT – Système de culture Situation de production n°1 (suite) 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 

LUZERNE MAÏS TRITICALE CI 

2 faux semis 

Labour 

4 ans 

BLÉ 

ORGE 

Diversité variétale 

3 faux semis 

Labour 

Herbicides de pré levée (45% IFTH) + 
100% d’applications à dose réduite 

60% d’applications 
à dose réduite 

40% d’applications 
à dose réduite 

Luzerne Blé tendre Orge d’hiver Maïs ensilage Triticale SdC 

IFT-Herbicides 
0,7 

(2 passages) 

0,7 
(1 passage) 

0,9 
(2 passages) 

1,3 
(2 passages) 

0,5 

IFT-Fongicides 
1,1 

(2 passages) 

1 
(1 passage) 

0,9 
(1 passage) 

0,2 

IFT-Total 0 1,8 1,7 0,9 2,2 0,7 

Département : Loire 

Elevage : Oui 

Type de sol: Sableux 

Potentiel de 
rendement: 

Bon 

Irrigation: Oui 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

MAÏS 

17 
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 IFTSP2 moyen =2,3 

 248 systèmes de cultures 

 Nord ouest 

 Températures moyennes 

 Présence d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, prairies 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP2 

% prairies ≥ 22% de 
l’assolement 

% prairies ≥ 53% de 
l’assolement 

% prairies ≥ 
66% de 

l’assolement 

Les mélanges de 
pesticides sur 

céréales à paille 
représentent 

moins de 1,6%  
de l’IFT céréales 

à paille 

Les pesticides appliqués à pleine dose représentent moins de 28% de l’IFT SdC 

Fréquence de désherbage 
mécanique ≥ 0,22 opérations/ha/an 

Les pesticides 
appliqués à 
pleine dose 

représentent 
moins de 2% 
de l’IFT SdC 

Moins de 17% de l’assolement est 
semé entre le 01/02 et le 01/04 

Les céréales à paille 
représentent moins de 

40% du système de 
culture 

Les mélanges de 
pesticides représentent 
moins de 4,4% de l’IFT 

SdC 

Les applications de pesticides 
à dose réduite sur légumes 

de plein champ représentent 
moins de 41% de l’IFT 

légumes de plein champ 

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 SG7 SG8 SG9 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 SG17 SG18 SG19 SG21 

IFTSP2 moyen=2,3 

Fertilisation azotée sur maïs ≥ 
151 kg/ha/an  

Phosphore organique ≥ 
41% phosphore total  

Potassium 
organique < 

41% 
potassium 

total  

Les applications de 
pesticides à dose réduite 

sur céréales à paille 
représentent plus de 95% 
de l’IFT céréales à paille 

Les applications de 
pesticides à dose 
réduite sur maïs 

représentent moins 
de 6% de l’IFT maïs 

Le maïs 
représente 

plus de 5% du 
système de 

culture 

Fertilisation 
potassique 

< 100 
kg/ha/an 

Tolérance à la verse 
du blé tendre d’hiver  
≥ 6 (GEVES/ARVALIS) 

Fertilisation 
phosphore < 
78 kg/ha/an 

2,7 1 

0,6 1,4 2,3 3,1 

1,7 2,5 3 4,2 

2,6 3,1 4 

2,5 3 3,9 

2,6 3,1 

2,6 

oui non 

oui non 

oui non oui non 

oui non 

oui non 

oui non 

oui non 

oui non oui non oui 

oui non oui non oui non oui non 

oui non oui non 

oui non oui non 

0,3 0,9 0,9 1,7 1,1 2 1,7 1,9 2,4 3,1 3,1 3,3 2,3 2,1 2,9 3,4 3,6 5 3,4 4,5 6,6 

Arbre de segmentation 

SG20 

non 

IFT – Système de culture 
Situation de production n°2 
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IFT – Système de culture Situation de production n°2 (suite) 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY en 

situation de production 2 selon leur stratégie de gestion 

 
Dans cette situation de production, le 

levier le plus discriminant de l’usage 

des pesticides est le % de prairies 

dans l’assolement. De plus, les profils 

qui intègrent des prairies (SG1-SG4) 

semblent être associés à une diversité 

des types de cultures et des périodes 

de semis plus importante. 

 

Au sein des autres profils, les variables 

«applications à dose réduite » et 

« désherbage mécanique » (SG5-SG6) 

sont associées à une réduction de 

l’usage des pesticides. Les légumes de 

plein champ et une fréquence de retour 

du colza élevée sont associés à de forts 

IFT. Les faux-semis répétés et le retard 

des dates de semis des céréales 

d’automne sont également des leviers 

fréquents dans plusieurs profils de 

stratégie de gestion à plutôt faible 

usage de pesticides. 

SG2 SG3 SG4 SG6 SG5 SG1 

6 

4 

2 

0 
SG7 SG8 SG9 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 SG17 SG18 SG19 SG20 SG21 

Distribution de l’IFT-SdC au sein de chaque stratégie de gestion (SG) 

IF
T-

Sd
C
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IFT – Système de culture 
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 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG2 

Triticale Maïs ensilage SdC 

IFT-Herbicides 
= IFT-Total 

1 
(2 passages) 

0,4 
(1 passage 

0,7 

Département : Mayenne 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limoneux 
argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Très bon 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

IFT – Système de culture Situation de production n°2 (suite) 

MAÏS TRITICALE CI 

2 faux semis 3 désherbages mécanique 
(2 herses étrille, 1 

bineuse) 

3 faux semis 

100% d’applications à dose réduite 

1 désherbage 
mécanique (herse 

étrille) 
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IFT – Système de culture 
Situation de production n°3 

 IFTSP3 moyen=3,3 

 117 systèmes de cultures 

 Nord 

 T° faibles et climat humide 

 Présence d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, colza 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP3 

% prairies ≥ 22% de l’assolement 

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 SG7 SG8 SG9 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 SG17 

IFTSP3 moyen=3,3 

3,6 1,2 

3,5 8,1 

2,9 3,9 

2,9 4,1 

Fertilisation 
azotée sur maïs 
< 250 kg/ha/an  

Les pommes de terre représentent 
moins de 13% de l’assolement 

Les légumes de plein 
champ représentent 

moins de 11% de 
l’assolement 

Les pesticides appliqués à pleine dose représentent 
moins de 30% de l’IFT SdC 

Les applications de pesticides à 
plein dose sur céréales à paille 
représentent moins de 2% de 

l’IFT céréales à paille 

Azote organique ≥ 
27% azote total  

Les intercultures 
concernent moins 

de 45% de 
l’assolement 

Moins de 20% de l’assolement est 
semé sur la période de semis du 

colza (01/08 - 15/09) 

Les mélanges de pesticides 
sur maïs représentent 

moins de 43% de l’IFT maïs 

Fertilisation azotée 
sur blé tendre d’hiver 

< 201 kg/ha/an  

Les intercultures 
concernent moins 

de 8,3% de 
l’assolement 

Moins de 3% de 
l’assolement est 

semé sur la période 
de semis de la 

féverole d’hiver 
(01/11 - 01/02) 

Fertilisation 
potassique ≥ 
83 kg/ha/an 

Azote 
organique < 

17% azote total  

Fertilisation azotée 
sur blé tendre d’hiver 

< 151 kg/ha/an 

oui non 

oui non 

oui non 

oui non oui non 

oui non oui non oui non 

oui non 

3,6 

oui non oui non oui non oui non oui non oui non oui non 

2 3,1 3,5 4,3 

3,3 

3,1 

1 2,1 1,5 3 2,5 2,7 3,6 3,1 4 3,1 3,9 4,7 3,8 4,6 5 6,9 10 

Arbre de segmentation 
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IFT – Système de culture Situation de production n°3 (suite) 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY en 

situation de production 3 selon leur stratégie de gestion 

 
Dans cette situation de production, le 

levier le plus discriminant de l’usage des 

pesticides est le % de prairies dans 

l’assolement. De plus, les profils qui 

intègrent des prairies (SG1-SG2) sont 

associés à un désherbage mécanique sur 

maïs plus important, ce qui contribue aux 

faibles IFT.  

 

Au sein des autres profils, la variable 

«applications à dose réduite» est associée 

à une réduction de l’usage des pesticides. 

L’association du maïs avec d’autres 

cultures assolées permet des IFT faibles, 

alors qu’une fréquence de retour du colza 

élevée est associée à de forts IFT. Le 

retard des dates de semis des céréales 

d’automne est un levier fréquemment 

mobilisé dans les stratégies économes en 

pesticides. 

SG2 SG3 SG4 SG6 SG5 SG1 

7,5 

5 

2,5 

0 
SG7 SG8 SG9 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 SG17 

10 

Distribution de l’IFT-SdC au sein de chaque stratégie de gestion (SG) 

IF
T-

Sd
C
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IFT – Système de culture 
Situation de production n°3 (suite) 
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 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG6 

Département : Ardennes 

Elevage : Oui 

Type de sol: Argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

IFT – Système de culture Situation de production n°3 (suite) 

Orge 
d’hiver 

Colza Blé 
Maïs 

ensilage 
Avoine de 
printemps 

SdC 

IFT-Herbicides 
2 

(2 passages) 

1,6 
(2 passages) 

2,9 
(2 passages) 

0,5 
(1 passage) 

0,7 
(1 passage) 

1,8 

IFT-Fongicides 
0,6 

(2 passages) 

0,7 
(1 passage) 

1,1 
(2 passages) 

0,3 
(1 passage) 

0,6 

IFT-Insecticides 
1 

(1 passage) 
0,2 

IFT-Régulateurs 
0,3 

(1 passage) 

0,7 
(1 passage) 

0,1 

IFT-Autres 0,4 0,1 

IFT-Total 2,9 3,7 4 0,5 1,7 2,8 

35% 

65% 

ORGE D’HIVER COLZA MAÏS BLÉ 
BLÉ 

AVOINE 
CI 

Labour 

3 faux semis 2 faux semis 

Diversité variétale 

Labour 

3 faux semis Désherbage 
mécanique 

50% d’applications à 
dose réduite 

Herbicides de pré levée (50% IFTH Colza) 

Labour 

100% d’applications à dose réduite 

60% d’applications à dose 
réduite et 40% en mélange 

80% d’applications 
en mélange 

80% d’applications 
en mélange 
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 IFTSP4 moyen=3,2 

 221 systèmes de cultures 

 Centre et Sud 

 Températures fortes et climat sec 

 Absence d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, tournesol 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP4 

Arbre de segmentation 

Les légumes de plein champ représentent 
moins de 35% de l’assolement 

IFTSP4 moyen=3,2 

oui non 

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 

4,9 8 

SG7 

15 

oui non 

3,2 

Les céréales d’hiver représentent 
moins de 13% de l’assolement 

oui non 

oui non 

L’orge d’hiver représente moins 
d’un tiers de l’assolement 

Utilisation 
d’azote 

d’origine 
organique 

3,3 6,8 

oui non 

Le maïs semence 
représente 

moins de 68% de 
l’assolement 

2,3 4,6 

oui non 

Le maïs semence 
représente moins 

de la moitié de 
l’assolement 

3,5 2,4 

6,5 3,4 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 4 selon leur stratégie de 

gestion 

26% 

12% 

47% 

6% 

67% 67% 

25% 

72% 81% 

55% 16% 

25% 

11% 

5% 

33% 
25% 

50% 

11% 11% 

15% 

8% 4% 8% 8% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 SG7

Autres

Tournesol

Légumes
plein champ

Colza

Maïs

Maïs
semence

Céréales à
paille

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

IFT – Système de culture 
Situation de production n°4 

SG2 SG3 SG4 SG6 SG5 SG1 

15 

10 

5 

0 
SG7 

Distribution de l’IFT-SdC au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

 
Les rotations peu diversifiées à base de maïs et les rotations diversifiées avec maïs et tournesol sont associées aux 

faibles IFT, alors que les légumes de plein champ, et dans une moindre mesure le maïs semences requiert beaucoup de 

pesticides. Les successions limitées au colza et aux céréales sont fortement dépendantes des pesticides. La stratégie la 

plus économe combine également une diversité de variétés de blé, un semis tardif des cultures d’hiver, une fréquence de 

désherbage mécanique et de travail du sol plus importante et un recours au labour à l’échelle de la rotation.  

IF
T-

Sd
C
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IFT – Système de culture Situation de production n°4 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) 1 2 3 4 5 6 7 

Nombre de sites 58 3 152 3 2 2 1 

IFT moyen 2,3 4,6 3,3 6,8 4,9 8 15 

% de fermes qui ont recours au labour  79 67 66 66 50 50 0 

Diversité des types de cultures 1,7 1,7 2,6 1,7 2 2 2 

Diversité des périodes de semis 1,7 1,7 2,8 1,7 2 2 2 

Diversité de variété de blé tendre d’hiver 1,9 1 1,4 - 4 1 1 

Fréquence moyenne des intercultures (%) 17 69 17 41 0 0 50 

Fréquence moyenne de faux semis (ha/an) 2,6 3,3 2,2 4,4 3,2 3,5 3 

Semis tardif des cultures d’hiver (%) 47 0 9 100 0 0 0 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb 

opérations/ha/an) 
0,4 0,5 0,2 0,9 0 0 0,5 

Fertilisation potassique moyenne (kg K/ha/an) 30 53 41 72 41 26 165 
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IFT – Système de culture 
Situation de production n°5 

 IFTSP5 moyen=4,2 

 185 systèmes de cultures 

 Centre et Nord 

 Températures moyennes 

 Absence d’élevage 

 Céréales à paille, colza 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP5 

Arbre de segmentation 

Moins de 5% de l’assolement en Pomme de Terre 

IFTSP5 moyen=4,2 

oui 

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 

2,5 3,2 

SG7 

13 

4,2 

oui non 

Les applications de pesticides à pleine dose sur le blé 
tendre d’hiver représentent moins de 3,5% de l’IFT blé 

4,2 6,3 

oui 

Moins de 40% de l’assolement 
est semé sur la période de 

semis de l’orge de printemps 
(01/02 - 01/04) 

3,8 

4 

4,3 

4,4 5,9 

Moins de 32% de l’ assolement est semé sur la 
période de semis du colza (01/08 - 15/09) 

oui non 

non 

Les applications 
de pesticides à 

pleine dose 
représentent 
moins de 37% 

de l’IFT SdC 

5,2 

Fertilisation azotée < 
126 kg/ha/an 

oui non 

oui non 

55% 58% 54% 58% 
64% 64% 

50% 

12% 
16% 

15% 10% 

35% 35% 

10% 

10% 

9% 

5% 6% 
10% 

13% 4% 
13% 

7% 

4% 19% 

10% 

20% 

6% 8% 5% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 SG7

Autres

Tournesol

Pomme de
terre

Betterave
sucrière

Maïs

Légumineuses
à graines

Colza

Céréales à
paille

 
Les facteurs les plus discriminants de l’usage des 

pesticides sont ici la présence de pomme de 

terre et de betterave dans l’assolement, et la 

diversité (des cultures, avec une culture rustique 

comme le tournesol, des variétés de blé et des 

périodes de semis). Les Colza-Blé-Orge sont 

très dépendants des pesticides. 

Les profils les plus économes en pesticides (SG1 

et SG2) sont également associés à des 

applications à dose réduite, au désherbage 

mécanique et une fertilisation azotée réduite. 

Les semis tardifs des céréales d’hiver en SG4 et 

SG7 sont associés à la récolte tardive du 

précédent, et ne sont donc pas corrélés à de 

faibles IFT à l’échelle du système de culture . 

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

SG2 SG3 SG4 SG6 SG5 SG1 

7,5 

5 

2,5 

0 
SG7 

10 

12,5 

Distribution de l’IFT-SdC au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
T-

Sd
C
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IFT – Système de culture Situation de production n°5 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) 1 2 3 4 5 6 7 

Nombre de sites 18 33 78 5 23 27 1 

IFT moyen 2,5 3,2 4,2 6,3 4,4 5,9 13 

% de fermes ayant recours au labour 61 67 65 80 56 63 100 

Diversité des types de cultures 2,7 2,9 2,7 2,6 2 2 4 

Diversité des périodes de semis 3 3 3 2,4 2,3 2,3 4 

Diversité des variétés de blé tendre d’hiver cultivées 2,6 2 2,1 1,2 1,3 2,2 - 

Fréquence moyenne de faux semis (ha/an) 2,2 2,2 2,2 3 2,3 2,1 1,72 

Semis tardif des cultures d’hiver (%) 5 8 13 37 1 1 17 

Part de l’IFT SdC correspondant à des applications à dose réduite 

(%) 
71 49 45 37 55 43 51 

Fréquence moyenne de  désherbage mécanique (nb 

opérations/ha/an) 
0,2 0,1 0,1 0 0 0 0 

Fréquence moyenne des intercultures (%) 27 17 21 42 5 3 30 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 141 106 163 164 170 184 261 

Variable associée à une consommation de pesticides moins importante 
Variable associé à une consommation de pesticides plus importante 

. 

BLÉ MAÏS COLZA BLÉ 
BLÉ 

CI 

3 faux semis 

Labour 

2 faux semis 
1 désherbage 

mécanique 

ORGE 
CI POIS 

50% 

50% 

2 faux semis 

Diversité variétale + Résistance à la verse + 
semis tardif (70%) 

2 faux semis 

70% 
d’applications 
à dose réduite 

100% d’applications 
en mélange 

Herbicides de pré 
levée (66% IFTH) 

Herbicides 
de pré levée 
(100% IFTH) 

40% d’applications à dose réduite et 60% en mélange 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 à faible niveau d’usage de pesticides 

Département : Mayenne 

Elevage : Non 

Type de sol: 
Limono-
argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Blé  Maïs grain Colza Orge 
Pois de 

printemps 
SdC 

IFT-Herbicides 
0,8 

(1 passage) 

1  
(1 passage) 

1,4 
(2 passages) 

1,5 
(2 passages) 

0,9  
(1 passage) 

1 

IFT-Fongicides 
1 

(1 passage) 

1,8 
(2 passages) 

0,7 

IFT-Insecticides 
0,8 

(1 passage) 
0,1 

IFT-Autres 0,8 0,1 

IFT-Total 1,8 1 1,4 1,5 3,5 1,9 
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 IFTSP6 moyen=5,5 

 116 systèmes de cultures 

 Nord 

 T° faibles et climat humide 

 Absence d’élevage 

 Céréales à paille, colza, cultures industrielles 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP6 

Arbre de segmentation 

IFTSP6 moyen=5,5 

oui non 

SG1 SG2 

4,5 8,2 

Les pommes de terre 
représentent moins de 8% 

de l’assolement 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 6 selon leur stratégie de 

gestion 

57% 
42% 

20% 
4% 

14% 
5% 

13% 

17% 

17% 
9% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2

Autres

Colza

Betterave
sucrière

Légumes de
plein champ

Pomme de
terre

Céréales à
paille

Stratégies de gestion (SG) 1 2 

Nombre de sites 85 31 

IFT moyen 4,5 8,2 

% de fermes ayant recours au labour 60 84 

Diversité des types de cultures 2,7 2,1 

Semis tardif des cultures d’hiver (%) 11 20 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 50 42 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb opérations/ha/an) 0,1 0,4 

Fréquence moyenne des intercultures (%) 21 43 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 154 183 

Fertilisation potassique moyenne (kg K/ha/an) 40 99 

Dose d’irrigation moyenne (mm/ha/an) 120 257 

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

 
Dans cette situation de production, le déterminant majeur de 

l’usage des pesticides est le % de cultures industrielles dans 

l’assolement (notamment pomme de terre). Le profil le plus 

économe en pesticides (SG1) est associé à une diversité des 

cultures plus importante, des applications à dose réduite et une 

fertilisation azotée réduite. 

IFT – Système de culture 
Situation de production n°6 

SG2 SG1 

10 

5 

0 

15 

Distribution de l’IFT-SdC au sein de chaque stratégie 

de gestion (SG) 

IF
T-

Sd
C
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 IDENTIFICATION DES PROFILS DE SITUATIONS DE PRODUCTION 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

selon leur situation de production 

Les variables du contexte pédo-climatique 

et socio-économique qui déterminent le 

plus le niveau d’usage de pesticide à 

l’échelle du blé tendre d’hiver sont 

essentiellement des variables climatiques 

(rayonnement solaire, température, 

précipitation, évapotranspiration…). 

 

Ces variables ont permis d’identifier 5 

situations de production ‘types’, 

correspondant à des niveaux d’usage de 

pesticides contrastés en France.  

 COMPARAISON DES SITUATIONS DE PRODUCTION 

Situation de 

Production (SP) 
SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 

Nombre de sites 144 157 201 257 114 

IFT-Blé moyen 1,7 2,3 3,3 3,2 4,2 

Localisation 

géographique 
Sud Centre-Ouest Centre-Nord Nord Nord-Est 

Présence 

d’élevage 
35% 59% 55% 52% 27% 

Conditions 

climatiques 

T° fortes et 

climat sec 

T° fortes et 

climat sec 
T° moyennes 

T° faibles et 

climat humide 

T° faibles et 

climat humide 

Cultures 

Principales 

Céréales à 

paille, maïs, 

tournesol 

Céréales à 

paille, maïs, 

prairies 

Céréales à 

paille, maïs, 

colza 

Céréales à 

paille, maïs, 

colza 

Céréales à 

paille, colza 

Distribution de 

l’IFT-Blé 

SP2 SP3 SP4 SP5 SP1 

IFT – Blé tendre d’hiver ANALYSE DE L’IFT - BLÉ TENDRE D’HIVER 

6 

3 

0 

9 
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T-
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37% 

21% 
14% 18% 21% 

52% 

62% 72% 65% 
70% 

11% 
17% 9% 10% 

5% 
5% 7% 4% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5

Argile Limon Sable Données manquantes

15% 
9% 6% 

47% 
47% 49% 

40% 
36% 

18% 
22% 26% 

23% 33% 

20% 22% 19% 

35% 31% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5

Faible Moyen Bon Très bon

46% 45% 
52% 51% 

57% 

18% 
24% 

20% 16% 8% 

8% 
8% 

13% 
12% 18% 

9% 

12% 
7% 

4% 
12% 

6% 
4% 5% 5% 

8% 6% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5

Autres

Betterave

Légumineuses à
graines
Tournesol

Prairies

Colza

Maïs

Céréales à paille

Répartition des potentiels de rendement selon les 

situations de production 
Répartition des types de sols selon les 

situations de production 

Assolement des situations de production 

 

Les cultures d’été (maïs, tournesol) 

ainsi que les prairies sont plus 

fréquentes au sein de SP1 et SP2. 

 

La fréquence de colza est plus 

importante au sein de SP5. 

 

La fréquence de betterave est plus 

importante au sein de SP4 et SP5. 

  La proportion d’exploitations avec un bon potentiel de rendement est plus importante 

au sein de SP4 et SP5. Les parcelles argileuses sont plus fréquentes en SP1 et les parcelles sableuses en SP2. 

Situations de production (SP) SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 

% de fermes qui ont recours au 

labour 
69 71 72 74 64 

Fréquence moyenne de travail du 

sol avant blé (nb opérations/ha/an) 
1,7 1,5 1,7 1,7 2 

Accès à l’irrigation (%) 31 13 4 6 6 

Fertilisation azotée moyenne (kg 

N/ha/an) 
151 156 158 165 165 

Différences de systèmes de culture entre les situations de production 

Un plus grand risque de sécheresse 

(fortes températures, précipitations 

faibles ou hétérogènes) a été mis 

en évidence dans SP1 et dans une 

moindre mesure SP2. Il en découle 

une présence de dispositif 

d’irrigation plus importante pour 

ces deux situations. 

 

Un plus grand risque de sécheresse 

(fortes températures, précipitations 

faibles ou hétérogènes) a été mis en 

évidence dans SP1 et dans une 

moindre mesure SP2. Il en découle 

une présence de dispositifs 

d’irrigation plus fréquente pour ces 

deux situations. 

IFT – Blé tendre d’hiver CARACTERISATION AGRONOMIQUE DES 
SITUATIONS DE PRODUCTION 
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IFT – Blé tendre d’hiver Situation de production n°1 

 IFT-Blé SP1 moyen=2,7 

 144 systèmes de cultures 

 Sud 

 Températures fortes et climat sec 

 35% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, tournesol 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP1 

Arbre de segmentation 

oui non 

SG1 SG2 

1,3 2,9 

Fertilisation potassique ≥ 176 kg/ha/an 

IFT-BléSP1 moyen=2,7 

Stratégies de gestion (SG) 1 2 

Nombre de sites 11 133 

IFT-Blé moyen 1,3 2,9 

% de fermes qui ont recours au labour 91 67 

Fréquence moyenne de faux semis (ha/an) 1,3 2,1 

Part de l’IFT blé correspondant aux applications de pesticides à pleine dose (%) 36 50 

Fertilisation azotée moyenne (kg/ha/an) 204 146 

Fertilisation phosphorée moyenne (kg/ha/an) 71 43 

Fertilisation potassique moyenne (kg/ha/an) 221 47 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

20% 

34% 
7% 

7% 

5% 

7% 28% 

17% 

35% 

7% 

13% 

8% 

4% 4% 

0%

10%

20%
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40%
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70%
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90%

100%

SG1 SG2

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Légumineuses à
graines
Colza

Tournesol

Prairies

Maïs

Autres céréales à
paille
Orge d'hiver

Blé tendre d'hiver

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 1 selon leur stratégie de 

gestion 

 
Dans cette situation de production, le levier le plus 

discriminant de l’usage des pesticides est la 

fertilisation potassique. Cette variable apparait 

comme la plus discriminante probablement parce 

qu’elle masque certaines pratiques reliées à l’élevage 

(SG1: 100% d’élevage; SG2: 30%) 

 

Le profil le plus économe en pesticides (SG1) est 

associé à une part de prairies et de maïs plus 

importante (effet précédent de ces cultures), des 

applications à dose réduite, une fertilisation azotée 

réduite et un recours au labour plus important. 

SG2 SG1 

4 

2 

0 

Distribution de l’IFT-Blé au sein de chaque stratégie 

de gestion (SG) 
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B
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IFT – Blé tendre d’hiver Situation de production n°2 

 IFT-Blé SP2 moyen=3,3 

 125 systèmes de cultures 

 Centre-Ouest 

 Températures fortes et climat sec 

 59% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, prairies 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP2 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 2 selon leur stratégie de 

gestion 

Les céréales à paille représentent moins d’un tiers de l’assolement 

IFT-BléSP2 moyen=3,3 

oui non 

3,5 

SG2 SG3 

3,2 4,2 

Les applications de pesticides à dose 
réduite sur les céréales à paille 

représentent plus de 43% de l’IFT blé 

SG1 

2,3 

oui non 

17% 

39% 34% 

7% 
9% 

6% 9% 

24% 

24% 26% 
45% 

4% 
11% 8% 

4% 7% 8% 
3% 4% 
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Fréquence des cultures selon les stratégies de gestion 

Autres

Légumineuses à
graines
Tournesol

Colza

Prairies

Maïs

Autres céréales à
paille
Orge d'hiver

Blé tendre d'hiver

 
Dans cette situation de production, le levier le plus 

discriminant de l’usage des pesticides est le % de 

céréales à paille et le % de prairies temporaires dans 

l’assolement.  

 

Le profil le plus économe en pesticides (SG1) est associé à 

une part de prairies plus importante (au détriment des 

céréales à paille), une diversité des cultures plus 

importante, une fertilisation azotée réduite (notamment sur 

blé tendre) et un recours au labour plus important. 

SG2 SG1 

4 

2 

0 

6 

SG3 

Distribution de l’IFT-Blé au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 
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Stratégies  de gestion (SG) 1 2 3 

Nombre de sites 34 78 45 

IFT-Blé moyen 2,3 3,2 4,2 

% de fermes ayant recours au labour 76 69 69 

Diversité des types de cultures 2,9 2,6 2,5 

Fréquence moyenne de faux semis (ha/an) 1,2 2,1 1,9 

Fréquence moyenne de faux semis avant blé tendre d’hiver (ha/an) 1,1 1,6 1,6 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 46 60 37 

Part de l’IFT blé correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 47 65 28 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 129 164 162 

Fertilisation azotée moyenne sur blé tendre d’hiver (kg N/ha/an) 143 164 165 

Fertilisation potassique moyenne (kg K/ha/an) 93 77 64 

Variables relatives à la gestion du blé 

IFT – Blé tendre d’hiver Situation de production n°2 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

IFTPrairies=0  IFTMaïs=0  IFTTourn.=1 IFTBlé=1,8 CI 

2 désherbages 
mécanique 

CI IFTMaïs=0 

2 faux semis 2 faux semis 

CI IFTBlé=1,8 CI 

Diversité variétale + Résistance à la verse 

Labour Labour 
1 désherbage 

mécanique 

Herbicides de pré levée (100% IFTH) 

40% d’applications phytos à dose réduite 

3 ans 

2 désherbages 
mécanique 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 

Département : Deux Sèvres 

Elevage : Oui 

Type de sol: Limoneux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Prairies 
Maïs grain 

ou 
ensilage 

Blé tendre Tournesol SdC 

IFT-Herbicides 
1 

(1 passage) 

1 
(1 passage) 

0,4 

IFT-Fongicides 
0,8 

(1 passage) 
0,2 

IFT-Total 0 0 1,8 1 0,6 

35 



IFT – Blé tendre d’hiver Situation de production n°3 

 IFT-Blé SP3 moyen=3,9 

 201 systèmes de cultures 

 Centre-Nord 

 Températures moyennes 

 55% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, colza 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP3 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 3 selon leur stratégie de 

gestion 

 

Dans cette situation de production, le levier le plus 

discriminant est la réduction des doses des traitements 

sur blé.  

 

Le profil le plus économe en pesticides (SG1) est 

également associé à une diversité de cultures et de 

périodes de semis légèrement supérieure et une 

fréquence de désherbage mécanique sur maïs plus 

importante.  

non 

SG1 SG2 

3 4,1 

IFT-BléSP3moyen=3,9 

Les applications de pesticides à pleine 
dose sur le blé tendre d’hiver représentent 

moins de 19% de l’IFT blé 

oui 

Stratégies  de gestion (SG) 1 2 

Nombre de sites 45 156 

IFT-Blé moyen 3 4,1 

% de fermes ayant recours au labour 69 73 

Diversité des types de cultures 2,9 2,6 

Diversité des périodes de semis 2,9 2,7 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 66 47 

Part de l’IFT blé correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 74 43 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0,3 0,1 

Fertilisation phosphorée moyenne sur blé tendre d’hiver (kg P/ha/an) 12 25 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

37% 35% 

8% 10% 

5% 7% 

21% 20% 

12% 13% 

6% 
8% 

5% 
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SG1 SG2

Fréquence des cultures selon les stratégies de gestion 

Autres

Légumineuses à
graines
Prairies

Colza

Maïs

Autres céréales à
paille
Orge d'hiver

Blé tendre
d'hiver

Aucune différence significative dans la 

composition de l’assolement des systèmes de 

cultures SG1 et SG2 n’a pu être mise en 

évidence. 

Variables relatives à la gestion du blé 

SG2 SG1 
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Distribution de l’IFT-Blé au sein de chaque stratégie 
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IFT – Blé tendre d’hiver 

 IFT-Blé SP4 moyen=3,9 

 257 systèmes de cultures 

 Nord 

 T° faibles et climat humide 

 52% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, colza 

Situation de production n°4 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP4 

Arbre de segmentation 

Répartition des stratégies de gestion en SP4 

 
Dans cette situation de production, le levier le plus 

discriminant réduction des doses des traitements sur blé.  

 

Le profil le plus économe en pesticides (SG1) est également 

associé une diversité de variété de blé plus importante, une 

fréquence de désherbage mécanique sur maïs plus 

importante et une fertilisation azotée légèrement réduite 

(notamment sur blé). Il y a dans ce profil plus de blé en 

précédent prairie ou légumineuses à graines et moins en 

précédent colza que dans SG2 

 

L’IFT sur blé est plus élevé en SG3, correspondant à des 

systèmes avec légumes de plein champ, betterave et/ou 

pomme de terre. Cela peut  s’expliquer en partie par la 

position géographique de ces systèmes, en zone plus froide 

et humide. Mais ces systèmes sont aussi caractérisés par une 

faible diversité variétale en blé, une fertilisation azotée très 

élevée, et un faible recours au désherbage mécanique. 

SG2 SG3 SG1 

Les applications de pesticides à pleine dose sur le blé 
tendre d’hiver représentent moins de 45% de l’IFT blé 

IFT-BléSP4moyen=3,9 

oui non 

4,3 

4,1 5,4 

Les pommes de terre 
représentent moins de 3% 

de l’assolement 

2,3 

oui non 

34% 38% 41% 

7% 
11% 6% 
4% 

19% 
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8% 
14% 4% 
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12% 10% 
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Fréquence des cultures selon les stratégies de gestion Autres

Légumineuses à graines

Prairies

Légumes de plein
champ
Pomme de terre

Betterave sucrière

Colza

Maïs

Autres céréales à paille

Orge d'hiver

Blé tendre d'hiver

Le profil SG1 est constitué 

de plus de blé tendre 

d’hiver et de légumineuses à 

graines mais d’une plus 

faible proportion d’orge 

d’hiver. On retrouve plus de 

colza et aucune culture d’été 

au sein du profil SG3. 

SG3 SG2 SG1 
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Stratégies de gestion (SG) 1 2 3 

Nombre de sites 41 185 31 

IFT-Blé moyen 2,3 4,1 5,4 

% de fermes ayant recours au labour 66 74 84 

Diversité  des variétés de blé tendre d’hiver cultivées 2,4 1,9 1,7 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 73 49 42 

Part de l’IFT blé correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 83 47 55 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an)  0,5 0,2 0,1 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 146 167 174 

Fertilisation azotée moyenne sur blé tendre d’hiver (kg N/ha/an) 154 169 182 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Variables relatives à la gestion du blé 

IFT – Blé tendre d’hiver Situation de production n°4 (suite) 
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IFT – Blé tendre d’hiver 

 IFT-Blé SP5 moyen=4,9 

 114 systèmes de cultures 

 Nord-Est 

 T° faibles et climat humide 

 27% d’élevage 

 Céréales à paille, colza 

Situation de production n°5 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP5 

Arbre de segmentation 

Plus de 2,5 types de culture (céréales à paille, légumes à graines, 
prairies temporaires, cultures industrielles, cultures d’été, colza) 

IFT-BléSP5 moyen=4,9 

oui non 

5,6 

SG2 SG3 

5,1 7,7 

La fréquence de travail du 
sol est inférieure à 3 

opérations/ha/an 

SG1 

4,1 

oui non 
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Tournesol

Légumineuses à
graines
Betterave sucrière

Maïs

Colza

Autres céréales à paille

Orge d'hiver

Blé tendre d'hiver

 
Dans cette situation de production, le levier le plus 

discriminant de l’usage des pesticides est la 

diversité des types de cultures et des périodes de 

semis. Les rotations courtes colza-céréales ont des 

IFT nettement supérieurs sur blé (SG3). 

 

Le profil le plus économe en pesticides (SG1) est 

également associé à une diversité de variétés de 

blé plus importante, un recours au labour plus 

important et une fertilisation azotée réduite 

(notamment sur blé). 

 

Le profil le moins économe (SG3) correspond aux 

systèmes très peu diversifiés limités au colza et 

céréales à pailles, souvent sans aucun labour dans 

la rotation. Ils utilisent une faible diversité 

variétale, et un niveau de fertilisation élevé sur 

blé, favorables à la verse et aux bioagresseurs. SG3 SG2 SG1 

6 

3 

0 

9 

12 

Distribution de l’IFT-Blé au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 
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Répartition des stratégies de gestion en SP5 



Stratégies de gestion (SG) 1 2 3 

Nombre de sites 49 54 11 

IFT-Blé moyen 4,1 5,1 7,7 

% de fermes ayant recours au labour 71 65 27 

Fréquence moyenne de labour avant blé tendre d’hiver 0,2 0,3 0 

Diversité des types de cultures 3,2 2 2 

Diversité des périodes de semis 3,2 2,7 2,7 

Diversité  des variétés de blé tendre d’hiver cultivées 2 1,7 1 

Fréquence moyenne de faux semis (ha/an) 2 2 3,4 

Fréquence moyenne de faux semis avant blé tendre d’hiver (ha/an) 1,8 1,8 3,5 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 151 177 171 

Fertilisation azotée moyenne sur blé tendre d’hiver (kg N/ha/an) 170 177 190 

Variables relatives à la gestion du blé 

IFT – Blé tendre d’hiver 
Situation de production n°5 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

POIS 
COLZA CI 

MAÏS 

2 faux semis 

BLÉ 

Désherbage mécanique 
(tournesol: 2, maïs:1) 

BLÉ 
CI 

BLÉ 
FÉVEROLE TOURNESOL 

Labour (Pois) 

2 faux semis 

Labour 

2 faux semis 

Diversité variétale + Résistance à la verse 

1 désherbage mécanique 

Herbicides de pré levée (50% IFTH) 

50% d’applications en mélange 

100% d’applications en mélange 

50% 

50% 

50% 

50% 

100% d’applications à dose réduite 

Herbicides de pré levée 
(100% IFTH) à dose réduite 

100% d’applications 
à dose réduite 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 

Département : Sarthe 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limono-
argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Blé tendre 
Féverole 
d’hiver 

Pois de 
printemps 

Colza 
Tou
rn. 

Maïs 
grain 

SdC 

IFT-Herbicides 
1,6 

(1 passage) 

0,7 
(1 passage) 

0,7 
(1 passage) 

1,9 
(2 passages) 

0 
0,6 

(1 passage) 
1,4 

IFT-Fongicides 0 0 
0,2 

(1 passage) 
0 0 0 0,02 

IFT-Insecticides 0 0 
0,8 

(1 passage) 
0 0 0 0,08 

IFT-Total 1,6 0,7 1,7 1,9 0 0,6 1,5 
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SP2 SP3 SP4 SP1 

 IDENTIFICATION DES PROFILS DE SITUATIONS DE PRODUCTION 

Répartition des situations de production 

discriminant l’IFT-maïs 

Les variables du contexte pédo-climatique et socio-

économique qui déterminent le plus le niveau 

d’usage de pesticide à l’échelle du maïs sont les 

suivantes : 

 

 Présence d’élevage (culture intra consommée ou 

fourrage) 

 Présence de débouchés pour cultures 

industrielles (maïs semence, betterave sucrière, 

pomme de terre…) 

 Climat (raynnement, température, précipitation, 

évapotranspiration…) 

 

Ces variables ont permis d’identifier 4 situations de 

production ‘types’, correspondant à des niveaux 

d’usage de pesticides contrastés sur maïs.  

 COMPARAISON DES SITUATIONS DE PRODUCTION 

Situation de Production (SP) SP1 SP2 SP3 SP4 

Nombre de sites 237 112 106 158 

IFT-Maïs moyen 1,4 1,8 2 2,7 

Localisation géographique Nord Ouest Centre-Nord Nord Sud 

Présence d’élevage 100% 100% 0% 41% 

Conditions climatiques 
T° estivales 

faibles 

T° estivales 

faibles et 

climat 

humide 

T° estivales 

moyennes 

T° estivales 

fortes et 

climat sec 

Cultures Principales 

Céréales à 

paille, maïs, 

prairies 

Céréales à 

paille, maïs, 

prairies 

Céréales à 

paille, maïs 

Maïs, 

céréales à 

paille 

Distribution de l’IFT-Maïs 

IFT – Maïs ANALYSE DE L’IFT - MAÏS 
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Distribution de l’IFT par type de maïs et par 

situation de production 
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Les niveaux d’utilisation de pesticide 

au sein de chaque situation de 

production sont similaires sur maïs 

grain et maïs ensilage.  

Les maïs semences (uniquement en 

SP4) sont nettement plus traités. 

IFT Maïs moyen = 1,9 



6% 
15% 11% 

18% 

77% 62% 
77% 68% 

12% 21% 
8% 14% 

4% 

0%

10%

20%
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40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4

Argile Limon Sable Données manquantes

6% 4% 

46% 
46% 

21% 
29% 

25% 
26% 

26% 
18% 

22% 27% 

50% 49% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4

Faible Moyen Bon Très bon

Répartition des potentiels de rendement selon les 

situations de production 
Répartition des types de sols selon les 

situations de production 

Assolement des situations de production 

 

L’assolement des profils SP1 et SP2 

est constitué d’une plus grande 

proportion de prairies.  

 

On retrouve également plus de 

colza au sein des profil SP2 et SP3.  

 

Le profil SP4 est caractérisé par une 

fréquence plus faible de cultures 

d’hiver et une fréquence plus 

importante de cultures d’été (maïs 

grain et semence, tournesol). Les 

monocultures de maïs représente 

23% des systèmes dans cette 

situation de production. 

                 Les parcelles à fort potentiel de rendement sont plus fréquentes au sein des profils SP3 et 

SP4. Le profil SP2 présente plus de parcelles sableuses. Le recours à l’irrigation est beaucoup plus fréquent en SP4. 

Situations de production (SP) SP1 SP2 SP3 SP4 

% de monoculture de maïs 2 2 9 23 

% de fermes qui ont recours au labour 75 87 77 74 

Fréquence de travail du sol avant maïs (nb opérations/ha/an) 2,8 2,3 3 2,5 

Accès à l’irrigation (%) 8 3 19 58 

Fertilisation azotée moyenne sur maïs (kg N/ha/an) 199 240 184 213 

Différences de stratégies de gestion entre les situations de production 

IFT – Maïs CARACTERISATION AGRONOMIQUE DES 
SITUATIONS DE PRODUCTION 

41% 41% 42% 

27% 

4% 4% 
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IFT – Maïs Situation de production n°1 

 IFT-Maïs SP1 moyen=1,4 

 237 systèmes de cultures 

 Nord Ouest 

 Températures estivales faibles 

 100% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, prairies 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP1 

Arbre de segmentation 

 
Dans cette situation de production, les 

leviers les plus discriminants de l’usage des 

pesticides sur maïs  sont l’application de 

pesticides à dose réduite sur maïs et la 

fréquence de désherbage mécanique sur 

maïs.  

 

Le profil le plus économe en pesticides 

(SG1) est également associé à un niveau de 

fertilisation plutôt faible, notamment sur 

maïs, à une fréquence de désherbage 

mécanique sur tournesol plus importante et 

une fréquence d’intercultures moins 

importante. La présence de prairie 

temporaire dans la rotation (26% en SG1) 

est associée au faible recours aux 

pesticides en maïs. 

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 

1,4 2 

oui 

IFT-MaïsSP1moyen=1,4 

Les applications de pesticides à dose réduite sur maïs  
représentent plus de 83% de l’IFT maïs 

oui non 

oui non 

La fréquence de désherbage mécanique est 
supérieure à 0,3 opérations/ha/an 

Les applications de 
pesticides en mélange sur 
maïs représentent plus de 

46% de l’IFT maïs 

1,1 0,7 1,3 

oui non 

La fréquence de 
désherbage mécanique 
sur maïs est supérieure 
à 0,4 opérations/ha/an 

1,7 1,1 

1,8 

non 

37% 42% 37% 
43% 42% 

4% 
4% 

5% 5% 
22% 

31% 
34% 

25% 26% 

26% 

13% 12% 13% 16% 

5% 4% 6% 5% 6% 
4% 5% 
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Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Tournesol

Légumineuses à graines

Mélange annuel

Colza

Prairies

Maïs ensilage

Maïs grain

Céréales à paille

Le profil SG1 est constitué de plus de prairies et 

moins de maïs. SG3 est constituée de plus de 

cultures d’été (maïs, tournesol). 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 1 selon leur stratégie de 

gestion 

SG3 SG2 SG1 

2 

1 

0 

3 

SG4 SG5 

Distribution de l’IFT-Maïs au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
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IFT – Maïs 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Variables relatives à la gestion du maïs 

Situation de production n°1 (suite) 

Stratégies de gestion (SG) 1 2 3 4 5 

Nombre de sites 39 65 16 35 82 

IFT moyen 0,7 1,3 1,1 1,4 2 

% de monoculture de maïs 3 0 6 0 2 

% de fermes qui ont recours au labour 74 66 75 68 84 

Fréquence moyenne de labour avant maïs (nb opérations ha/an) 0,7 0,4 0,7 0,6 0,7 

Fréquence moyenne de faux semis (nb opérations ha/an) 1,7 1,8 2,3 1,8 1,9 

Fréquence moyenne de faux semis avant maïs (nb opérations ha/an) 2,8 2,8 3,3 2,9 2,7 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides à dose réduite 

(%) 
75 72 33 44 44 

Part de l’IFT maïs correspondant aux applications de pesticides à dose réduite 

(%)  
100 99 18 34 44 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides en mélange 

(%) 
6 8 29 34 14 

Part de l’IFT maïs correspondant aux applications de pesticides en mélange 

(%) 
0 0 46 63 15 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb opérations/ha/an) 0,4 0 0,6 0 0 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb 

opérations/ha/an) 
1,3 0 1,5 0,2 0,2 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur tournesol (nb 

opérations/ha/an) 
1,9 - 1,6 - 0,4 

Fréquence moyenne des intercultures (%) 20 35 38 29 28 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 144 152 141 179 153 

Fertilisation azotée moyenne sur maïs (kg N/ha/an) 180 197 170 238 198 

Fertilisation phosphorée moyenne (kg P/ha/an) 49 50 69 73 52 

Fertilisation phosphorée moyenne sur maïs (kg P/ha/an) 98 101 113 147 108 

Fertilisation potassique moyenne (kg K/ha/an) 89 92 106 116 89 

Fertilisation potassique moyenne sur maïs (kg K/ha/an) 165 201 176 246 193 
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IFT – Maïs Situation de production n°1 (suite) 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 

Département : Vendée 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limono- 
sableux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Prairies 
Maïs 

ensilage 
Blé tendre 

Mélange 
multiples 

SdC 

IFT-Herbicides 0 
0,6 

(1 passage) 

0,8 
(1 passage) 

0 0,5 

IFT-Fongicides 0 0 
1,2 

(2 passages) 
0 0,4 

IFT-Total 0 0,6 2 0 0,9 

PRAIRIES MAÏS BLÉ MAÏS BLÉ 
2 ans 

MÉLANGE ANN. 
Culture dérobée 

Labour Labour Labour 

50% d’applications à dose réduite 

Herbicides de pré levée (100% IFTH) à dose réduite 

1 désherbage mécanique 

Résistance à la verse Résistance à la verse 

Labour 

2 faux semis 

PRAIRIES MAÏS BLÉ 

Résistance à la verse 

2 ans 

2 désherbages mécanique 

Herbicides de pré levée 
(100% IFTH) à pleine dose 

LENTILLE 
TRITICALE 

ORGE 

50% 

50% 

Labour 

2 faux semis 

Labour (50%) 

2 faux semis 

Labour Labour Labour (50%) 

Herbicides de pré 
levée (50% IFTH) 

100% d’applications en mélange 100% d’applications à pleine dose 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG3 

Département : Haute-Loire 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limono- 
sableux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Prairies Lentille 
Blé 

tendre 
Maïs 

ensilage 
Triticale 

Orge 
d’hiver 

SdC 

IFT-Herbicides 
1,9 

(2 passages) 

1 
(1 passage) 

1 
(1 passage) 

1 
(1 passage) 

0,4 
(1 passage) 

0,8 

IFT-Fongicides 
1,5 

(1 passage) 
0,1 

IFT-Total 0 1,9 1 1 1 1,9 0,9 
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IFT – Maïs Situation de production n°2 

 IFT-Maïs SP2 moyen=1,8 

 112 systèmes de cultures 

 Centre Nord 

 T° estivales faibles et climat humide 

 100% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs, prairies 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP2 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 2 selon leur stratégie de 

gestion 

IFT-MaïsSP2 moyen=1,8 

Les applications de pesticides à pleine dose sur 
maïs représentent moins de 25% de l’IFT maïs 

oui non 

SG1 SG2 

1,5 2,2 

Arbre de segmentation 

Stratégies de gestion (SG) 1 2 

Nombre de sites 63 49 

IFT moyen 1,5 2,2 

% de monoculture de maïs 0 4 

% de fermes qui ont recours au labour  89 86 

Fréquence moyenne de faux semis 

(ha/an) 
1,8 1,5 

Fréquence moyenne de faux semis avant 

maïs (nb opérations/ha/an) 
2,4 2,1 

Part de l’IFT SdC correspondant aux 

applications de pesticides à dose réduite 

(%) 

57 32 

Part de l’IFT maïs correspondant aux 

applications de pesticides à dose réduite 

(%) 

73 27 

Part de l’IFT maïs correspondant aux 

herbicides de pré-levée (%) 
34 47 

Fertilisation azotée moyenne (kg 

N/ha/an) 
186 163 

Variables relatives à la gestion du maïs 

44% 
37% 

6% 

26% 
22% 

10% 26% 

9% 
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Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres
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plein champ
Colza
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Maïs ensilage

Maïs grain

Céréales à
paille

 
Dans cette situation de production, le levier le plus 

discriminant de l’usage des pesticides est la réduction de 

dose des traitements sur maïs. 

Le profil le plus économe en pesticides (SG1) est 

également associé à un recours aux herbicides de pré-

levée (dont la dose peut difficilement être réduite sans 

perte d’efficacité) moins important, et une fréquence 

moyenne des opérations de travail du sol avant maïs 

supérieure. 

Le profil le plus dépendant en pesticides (SG2) est associé 

à une part de prairies plus importante et une fertilisation 

azotée réduite à l’échelle de la rotation. 

DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

SG2 SG1 

2 

1 

0 

3 

4 

Distribution de l’IFT-Maïs au sein de chaque stratégie 

de gestion (SG) 

IF
T-

M
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IFT – Maïs Situation de production n°3 

 IFT-Maïs SP3 moyen=2 

 106 systèmes de cultures 

 Nord 

 Températures estivales moyennes 

 Absence d’élevage 

 Céréales à paille, maïs 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP3 

Arbre de segmentation 

 
Dans cette situation de production, le 

levier le plus discriminant de l’usage 

des pesticides est l’application de 

pesticides à dose réduite sur maïs. Le 

désherbage mécanique en maïs ne 

discrimine pas les trois profils. 

 

Les profils les plus économes en 

pesticides (SG1 et SG2) sont associés 

à une diversité des types de cultures 

et des périodes de semis plus 

importantes, une fréquence de labour 

avant maïs moins importante et une 

dose d’irrigation plus faible. SG1, 

profil le moins consommateurs de 

phytos, se distingue de SG2 

principalement par les réductions de 

doses, probablement facilitées par la 

diversité des assolements. 

 

La fréquence de retour du maïs 

élevée et le niveau d’irrigation élevé 

en SG3 sont associés à un fort 

recours aux pesticides. 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 3 selon leur stratégie de 

gestion 

Les applications de pesticides à pleine dose sur maïs 
représentent moins de 25% de l’IFT maïs 

IFT-MaïsSP3moyen=2 

oui non 

2,6 

SG2 SG3 

2 3,1 

fertilisation azotée sous forme 
organique (au moins en partie) 

SG1 

1,5 

oui non 

Le profil SG3 est constitué 

de plus de maïs, moins de 

céréales à paille 

(notamment blé tendre 

d’hiver) et moins de 

légumineuses à graines. 
46% 48% 

27% 

27% 27% 62% 

9% 5% 
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IFT – Maïs Situation de production n°3 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies  de gestion (SG) 1 2 3 

Nombre de sites 59 22 25 

IFT moyen 1,5 2 3,1 

% de monoculture de maïs 5 0 28 

% de fermes ayant recours au labour 69 91 84 

Fréquence moyenne de labour avant maïs (nb opérations/ha/an) 0,5 0,5 0,8 

Diversité des types de cultures 2,8 2,9 2,1 

Diversité des périodes de semis 3,1 3,2 2,2 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 58 45 32 

Part de l’IFT maïs correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 77 39 28 

Fréquence moyenne des intercultures (%) 29 38 24 

Fertilisation phosphorée moyenne (kg P/ha/an) 47 49 62 

Fertilisation potassique moyenne (kg K/ha/an) sur maïs  98 117 56 

Dose d’irrigation moyenne (mm/ha/an) sur maïs 17 9 56 

Fréquence du désherbage mécanique sur mais (nb passages) 0,1 0,1 0,3 

Variables relatives à la gestion du maïs 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 

Département : Haut-Rhin 

Elevage : Non 

Type de sol: Limono- sableux 

Potentiel de 
rendement: 

Très bon 

Irrigation: Oui 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Maïs 
grain 

SdC 

IFT-Herbicides 
=IFT-Total 

0,6 
(1 passage) 

0,6 

MAÏS 

2 désherbages mécanique 

Herbicides de pré levée 
(100% IFTH) à dose réduite 

2 faux semis 

(n fois) 
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IFT – Maïs Situation de production n°4 

 IFT-Maïs SP4 moyen=2,7 

 158 systèmes de cultures 

 Sud 

 T° estivales fortes et climat sec 

 42% d’élevage 

 Maïs, céréales à paille 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP4 

Arbre de segmentation 

 

Dans cette situation de production, les leviers les plus discriminants de l’usage des pesticides sont le % de maïs semence dans 

l’assolement et l’application de pesticides à dose réduite sur maïs. 

 

Le profil le plus économe en pesticides (SG1) est également associé à un recours moins important au labour et aux opérations 

de travail du sol (notamment avant maïs). En moyenne, les systèmes du profil le plus économe SG1 sont plus diversifiés que 

SG2 et SG3, avec une part du maïs moindre dans la rotation. L’intensification du travail du sol ne semble pas être un levier 

d’action pour réduire les pesticides sur maïs.  

SG4 SG5 SG1 SG2 SG3 

2,1 3,2 

oui 

IFT-MaïsSP4 moyen=2,7 

Le maïs semence représente moins de 9% de l’assolement 

oui non 

oui non 

Les applications de pesticides à pleine dose sur 
maïs représentent moins de 24% de l’IFT maïs 

Les applications de 
pesticides en mélange sur 
maïs représentent moins 

de 87% de l’IFT maïs 

1,6 4,5 7,1 

oui non 

La fréquence des 
opérations de travail du sol 
avant maïs est inférieure à 

4,6 opérations/ha/an 

2,3 5,1 

2,7 

non 

33% 
43% 

54% 

15% 

13% 

33% 

58% 

30% 
27% 24% 

34% 

26% 

5% 
6% 

13% 

6% 7% 5% 
4% 

4% 
5% 

4% 4% 7% 8% 
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90%

100%

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 
Autres

Légumes de plein
champ
Légumineuses à
graines
Colza

Prairies

Tournesol

Céréales à paille

Maïs semence

Maïs ensilage

Maïs grain

Les profils SG 4 et SG 5 sont constitués d’une plus 

forte proportion de maïs semence.  

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 4 selon leur stratégie de 

gestion 

SG3 SG2 SG1 

5 

2,5 

0 

7,5 

10 

SG4 SG5 

Distribution de l’IFT-Maïs au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
T-

M
aï

s 
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IFT – Maïs Situation de production n°4 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) 1 2 3 4 5 

Nombre de sites 40 45 50 18 5 

IFT moyen 1,6 2,1 3,2 4,5 7,1 

% de monoculture de maïs 17 27 32 0 20 

% de fermes ayant recours au labour 55 82 69 89 80 

Fréquence moyenne de labour avant maïs (nb opérations/ha/an)) 0,5 0,7 0,7 0,9 0,8 

Fréquence moyenne d’opérations de travail du sol (ha/an) 1,7 2,1 2,1 2,9 4,3 

Fréquence moyenne d’opérations de travail du sol avant maïs (ha/an) 2 2,5 2,3 3,4 5,1 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 56 41 27 28 35 

Part de l’IFT maïs correspondant aux applications de pesticides à dose réduite (%) 70 34 23 27 23 

Part de l’IFT SdC correspondant aux applications de pesticides en mélange (%) 18 3 23 10 7 

Part de l’IFT maïs correspondant aux applications de pesticides en mélange (%) 26 0 26 11 9 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb opérations/ha/an) 0,2 0,2 0,2 0,5 0,7 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0,3 0,4 0,3 1 0,9 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur tournesol (nb 

opérations/ha/an) 
0,2 0,4 0,2 0,9 1,1 

Fréquence moyenne des intercultures (%) 22 30 11 22 42 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 189 177 199 148 197 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) sur maïs  233 213 211 168 233 

Fertilisation phosphorée moyenne (kg P/ha/an) 47 44 54 47 87 

Dose d’irrigation moyenne (mm/ha/an) sur maïs  66 101 70 221 301 

Variables relatives à la gestion du maïs 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 

Département : Loire 

Elevage : Oui 

Type de sol: Sablo-argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Oui 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Maïs grain Blé tendre SdC 

IFT-Herbicides 
1,6 

(2 passages) 

0,5 
(1 passage) 

1 

IFT-Fongicides 
0,8 

(2 passages) 
0,4 

IFT-Total 1,6 1,3 1,4 

MAÏS BLÉ 

Résistance à la verse 

1 désherbage mécanique 

Labour 

3 faux semis 

Labour (70%) 

80% d’applications en mélange 

CI 

50% d’applications à dose réduite 
50% d’applications en mélange 
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 IDENTIFICATION DES PROFILS DE SITUATIONS DE PRODUCTION 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

selon leur situation de production 

Les variables du contexte pédo-climatique et 

socio-économique qui déterminent le plus le 

niveau d’usage d’herbicides à l’échelle du 

système de culture sont les suivantes : 

 

 Présence de débouchés pour cultures 

industrielles (betterave sucrière, pomme de 

terre, maïs semence…) 

 Présence d’élevage (culture intra consommée 

ou fourrage) 

 Climat (rayonnement, évapotranspiration, 

humidité, précipitation) 

 Sol (type, pH, réserve utile) 

 

Ces variables ont permis d’identifier 6 situations 

de production ‘types’, correspondant à des 

niveaux d’usage d’herbicides contrastés en 

France.  

 COMPARAISON DES SITUATIONS DE PRODUCTION 

Situation de 

Production (SP) 
SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 

* 
SP6 

* 

Nombre de sites 410 80 144 348 15 15 

IFTH-SdC moy. 1,2 1,6 1,5 1,8 2,1 3,1 

Localisation 

géographique 

Centre et 

Ouest 
Nord-Est Sud-Ouest Centre-Nord Nord-Est Nord-Est 

Présence 

d’élevage 
100% 100% 0% 0% 0% 0% 

Conditions 

climatiques 
T° moyennes 

T° faibles et 

climat 

humide 

T° fortes et 

climat sec 

T° moyennes 

et climat sec 

T° faibles et 

climat 

humide 

T° faibles et 

climat humide 

pH sol 6,5 6,8 7,4 7,2 6,7 7,6 

Cultures 

Principales 

Céréales à 

paille, maïs, 

prairies 

Céréales à 

paille, maïs, 

colza 

Céréales à 

paille, maïs, 

tournesol 

Céréales à 

paille, 

colza, maïs 

Céréales à 

paille, colza 

Céréales à paille, 

colza 

Distribution de 

l’IFTH-SdC 

SP2 SP3 SP4 SP6 SP5 SP1 

* Ces situations de production n’ont pas pu être segmentées pour cause d’un effectif trop faible 

IFTH – Système de culture 
ANALYSE DE L’IFTH - SYSTÈME DE CULTURE 

2 

1 

0 

3 

4 
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7% 

26% 

43% 

21% 

53% 

93% 73% 

60% 

49% 

66% 

47% 

7% 
18% 6% 

8% 
8% 

8% 6% 

0%
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40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6

Argile Limon Sable Données manquantes

37% 

56% 

38% 

52% 
62% 

67% 

5% 

15% 

6% 

15% 

29% 
25% 

32% 

17% 

27% 

10% 

7% 

16% 
4% 

18% 5% 

5% 

4% 

4% 5% 4% 9% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6

Autres cultures

Betterave

Légumineuses à
graines
Prairies

Tournesol

Maïs semence

Maïs

Colza

Céréales à paille

avec élevage sans élevage 

7% 6% 7% 

43% 56% 40% 
33% 

73% 

93% 

25% 18% 

12% 27% 

13% 

24% 25% 

42% 
33% 

13% 
7% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6

Faible Moyen Bon Très bon

avec élevage sans élevage avec élevage sans élevage 

Répartition des potentiels de rendement selon les 

situations de production 
Répartition des types de sols selon les 

situations de production 

Fréquence des cultures selon la situation de production 

 

Les prairies sont plus fréquentes au sein du 

profil SP1. 

Les céréales à paille sont plus fréquentes 

au sein du profil SP2, SP5 et SP6 qu’au sein 

des profils SP1 et SP3. 

Le tournesol est plus fréquent au sein du 

profil SP3. 

Le colza est majoritairement représenté au 

sein des profils SP2, SP4, SP5 et SP6. 

Le maïs est plus fréquent au sein des profils 

SP1 et SP3. 

Les profils SP5 et SP6 les plus 

consommateurs en herbicides correspondent 

essentiellement à des successions très peu 

diversifiées à base de colza et de céréales 

à paille. En SP6, la majorité des systèmes 

n’ont pas recours au labour. 

                  Les parcelles à très bon potentiel de rendement sont plus fréquentes au sein des profils SP3 et 

SP4. Les parcelles sableuses sont plus fréquentes au sein du profil SP1 et les parcelles argileuses sont plus fréquentes au sein 

des profils SP3, SP5 et SP6. Les profils SP5 et SP6 où on consomme beaucoup d’herbicides correspondent à des argilo-

calcaires superficiels à faible potentiel dans le Nord-Est du pays. 

Situations de production (SP) SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 

% de fermes qui ont recours au labour 77 77 71 66 60 27 

Fréquence de travail du sol (nb opérations/ha/an) 1,8 2 2,4 2,2 2,4 2,1 

Accès à l’irrigation (%) 12 1 50 10 0 0 

Fertilisation azotée (kg N/ha/an) 160 188 159 157 175 157 

Différences de stratégies de gestion entre les situations de production 

IFTH – Système de culture CARACTERISATION AGRONOMIQUE DES 
SITUATIONS DE PRODUCTION 
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IFTH – Système de culture 

 IFTH SP1 moyen=1,2 

 410 systèmes de culture 

 Centre et Ouest 

 Températures moyennes 

 100% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP1 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 1 selon leur stratégie de 

gestion 

Situation de production n°1 

Les prairies représentent plus d’un tiers de 
l’assolement 

IFTHSP1moyen=1,2 

oui non 

1,5 

SG2 SG3 

1,2 

1,6 

Les applications d’herbicides 
à dose réduite représentent 
plus de la moitié de l’IFTH 

SG1 

oui non 

0,6 

0,4 0,8 

oui non 

Les prairies 
représentent plus de 
59% de l’assolement 

SG4 

1,1 

16% 
26% 

44% 44% 

68% 45% 

13% 

21% 

40% 38% 

6% 6% 

4% 4% 
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SG1 SG2 SG3 SG4

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Tournesol

Légumineuses à
graines
Mélange annuel

Colza

Maïs

Prairies

Céréales à paille

 
Dans cette situation de production, les 

leviers les plus discriminants de l’usage 

d’herbicides sont la part de prairies 

dans l’assolement et l’application 

d’herbicides à dose réduite. 

 

Les profils les plus économes en 

pesticides (SG1 et SG2) sont 

également associés un recours au 

labour plus important, une plus grande 

diversité des cultures et des périodes 

de semis, une fréquence moins 

importante de cultures intermédiaires 

(en grande partie liée à la part 

importante des prairies temporaires 

dans la rotation) et une fertilisation 

azotée réduite (probablement en lien 

avec l’effet précédent ‘prairie’). 

SG2 SG1 

1 

0 

2 

SG3 SG4 

Distribution de l’IFTH-SdC au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 
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Situation de production n°1 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 SG3 SG4 

Nombre de sites 54 71 64 221 

IFTH-moyen 0,4 0,8 1,1 1,6 

% de fermes ayant recours au labour 85 84 66 76 

Fréquence moyenne de labour avant céréales à paille (%) 0,7 0,6 0,4 0,6 

Fréquence moyenne de labour avant maïs (%) 0,8 0,8 0,5 0,7 

Diversité des cultures 2,8 3 2,3 2,4 

Diversité des périodes de semis 2,6 2,7 2,3 2,4 

Diversité des variétés de blé tendre 1,9 2,1 1,9 2,2 

Fréquence moyenne des faux semis (ha/an) 0,9 1,3 2 2 

Fréquence moyenne des faux semis avant prairies (ha/an) 0,6 0,7 1 1 

Fréquence moyenne des faux semis avant maïs (ha/an) 2 2,2 2,8 2,7 

Fréquence moy. de désherbage mécanique sur céréales (nb opérations/ha/an) 0,1 0,03 0,06 0,04 

Fréquence moy. de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0,6 0,5 0,4 0,2 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 25 30 67 18 

Part de l’IFTH céréales à paille correspondant à des applications à dose réduite (%) 19 25 54 12 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications à dose réduite (%) 33 38 81 27 

Part de l’IFTH SdC correspond à des applications en mélange (%) 30 29 22 43 

Part de l’IFTH céréales à paille correspondant à des applications en mélange (%) 25 27 29 45 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications en mélange (%) 42 33 17 48 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires (%) 4 9 42 29 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires avant maïs 0,2 0,3 0,8 0,6 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 120 129 172 177 

Fertilisation azotée moyenne sur céréales à paille (kg N/ha/an) 117 129 146 151 

Fertilisation azotée moyenne sur maïs (kg N/ha/an) 152 215 208 229 

Fertilisation phosphorée moyenne sur maïs (kg P/ha/an) 76 103 100 118 

Variables calculées à l’échelle du système de culture 

IFTH – Système de culture 

COLZA CI BLÉ 

Département : 
Côtes 

d’Armor 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limono-
argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Bon 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Colza Blé tendre 
Maïs 

ensilage 
SdC 

IFT-Herbicides 
1 

(1 passage) 

0,7 
(2 passages) 

0,7 
(1 passage) 

0,7 

IFT-Fongicides 
0,2 

(1 passage) 

2 
(3 passages) 

1 

IFT-Insecticides 
0,5 

(2 passage) 
0,1 

IFT-Total 1,7 2,7 0,7 1,9 

MAÏS BLÉ MAÏS CI BLÉ 

(idem) (idem) (idem) 

2 faux semis 

Semis tardif + Diversité variétale 
+ Résistance à la verse 

Labour 

2 faux semis 

Labour Labour 

4 désherbages 
mécaniques 

4 faux semis 

100% d’applications 
herbicide à pleine dose 

100% d’applications 
herbicide à dose réduite 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG3 
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IFTH – Système de culture 

 IFTHSP2 moyen=1,6 

 80 systèmes de culture 

 Nord-Est 

 T° faibles et climat humide 

 100% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP2 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 2 selon leur stratégie de 

gestion 

Situation de production n°2 

SG1 SG2 SG3 

1,5 1,9 

oui 

IFTHSP2moyen =1,6 

oui non 

Les prairies représentent plus 
de 12% de l’assolement 

Recours au labour avant blé 
à l’échelle de la rotation 

0,8 

1,7 

non 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 SG3 

Nombre de sites 6 40 33 

IFTH-moyen 0,8 1,5 1,9 

% de fermes ayant recours 

au labour 
67 100 51 

Fréquence moyenne de labour 

avant blé 
0,5 0,7 0 

Fréquence moyenne des 

cultures intermédiaires (%) 
0 17 20 

DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 
 

Dans cette situation de production, les leviers les plus 

discriminants de l’usage d’herbicides sont la part de 

prairies dans l’assolement et le recours au labour avant blé. 

 

Au sein des deux profils principaux (SG2 et SG3), le profil 

le moins consommateur (SG2) est associé à une fréquence 

de labour avant blé tendre d’hiver plus importante, et une 

tendance à plus de réduction de dose des herbicides sur 

blé. 

 

Le profil SG1 est constitué de plus de prairies et 

moins de céréales à paille et colza. Aucune 

différence de composition entre SG2 et SG3 n’a 

été mis en évidence. 

SG2 SG1 

1 

0 

2 

SG3 

3 

Distribution de l’IFTH-SdC au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
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Variables calculées à l’échelle du système de culture 
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Situation de production n°3 

 IFTHSP3 moyen=1,5 

 144 systèmes de culture 

 Sud-Ouest 

 Températures fortes et climat sec 

 0% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP3 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 3 selon leur stratégie de 

gestion 

SG1 SG2 

IFTHSP3moyen =1,5 

Le maïs semence représente moins de 20% de l’assolement 

oui non 

1,5 2 

39% 
29% 

30% 
46% 

17% 10% 

6% 4% 

9% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Légumineuses à
graines
Légumes de plein
champ
Colza

Tournesol

Maïs semence

Maïs

Céréales à paille

 

Dans cette situation de production, le 

facteur le plus discriminant de l’usage 

d’herbicides est la part de maïs 

semence dans l’assolement. Le profil le 

plus économe en herbicides (SG1) est 

également associé à un moindre 

recours aux applications de pesticides 

à pleine dose, une fréquence de 

culture intermédiaire moins importante 

et une dose d’irrigation plus faible. 

 

Le maïs semence, désherbé 

chimiquement de façon plus intensive 

que les autres maïs, est également 

conduit avec une intensité de travail 

du sol plus forte (labour et travail du 

sol superficiel). En outre  les rotations 

avec maïs semence intègrent plus 

fréquemment des légumes de plein 

champ, également désherbés de façon 

intensive. 

SG2 SG1 

2 

1 

0 

3 

Distribution de l’IFTH-SdC au sein de chaque 

stratégie de gestion 
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IFTH – Système de culture 
Situation de production n°3 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 

Nombre de sites 127 17 

IFTH-moyen 1,5 2 

% de fermes ayant recours au labour 69 88 

Fréquence moyenne de labour avant céréales à paille 0,1 0,4 

Fréquence moyenne des faux semis (ha/an) 2,3 3,4 

Fréquence moyenne de faux semis avant tournesol (ha/an) 2,5 3,9 

Fréquence moyenne de faux semis avant maïs (ha/an) 2,6 4 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à pleine dose (%) 41 55 

Part de l’IFTH blé correspondant à des applications à pleine dose (%) 50 78 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications à pleine dose (%) 32 52 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb opérations/ha/an) 0,3 0,7 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0,5 1 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur tournesol (nb opérations/ha/an) 0,4 1,2 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires (%) 16 33 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires avant maïs 0,3 0,5 

Fertilisation phosphorée moyenne (kg P/ha/an) 41 64 

Fertilisation phosphorée moyenne sur maïs (kg P/ha/an) 60 94 

Dose moyenne d’irrigation (mm/ha) 49 160 

Département : 
Tarn et 

Garonne 

Elevage : Non 

Type de sol: 
Limono-
sablo-

argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Maïs 
semence 

Blé 
tendre 

SdC 

IFT-Herbicides 
1,3 

(2 passages) 

0,9 
(1 passage) 

1,2 

IFT-Fongicides 
1 

(1 passage) 

1 
(1 passage) 

1 

IFT-Insecticides 
2 

(2 passages) 
1,3 

IFT-Autres 
0,8 

(1 passage) 
0,5 

IFT-Total 5,1 1,9 4 

MAÏS SEMENCE MAÏS SEMENCE BLÉ 

2,5 faux semis 

Labour (idem) 

2 faux semis 

4 désherbages 
mécaniques 

100% d’applications 
herbicide à pleine dose 

80% d’applications 
herbicide à pleine dose 

Herbicides de pré levée 
(20% IFTH) 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG2, à usage modéré d’herbicides 

Variables calculées à l’échelle du système de culture 
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Situation de production n°4 

 IFTHSP4 moyen=1,8 

 348 systèmes de culture 

 Centre-Nord 

 T° moyennes et climat sec 

 0% d’élevage 

 Céréales à paille, colza 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP4 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 3 selon leur stratégie de 

gestion 

52% 52% 

14% 16% 

10% 10% 
5% 5% 5% 4% 
4% 5% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Lin

Pomme de terre

Légumes de plein champ

Tournesol

Betterave

Légumineuses à graines

Maïs

Colza

Céréales à paille

SG1 SG2 

Les applications d’herbicides à dose réduite 
représentent plus de 40% de  l’IFTH 

oui non 

1,4 1,9 

IFTHSP4moyen=1,8 

 
Dans cette situation de production, 

le levier le plus discriminant de 

l’usage d’herbicides est 

l’application d’herbicides à dose 

réduite. 

 

Le profil le plus économe en 

herbicides (SG1) est également 

associé à une fréquence de 

désherbage mécanique sur maïs 

plus importante. 

 

Il reste une grosse part inexpliquée 

de variation du niveau d’usage 

d’herbicides dans cette situation de 

production 
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Distribution de l’IFTH-SdC au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
TH

-S
d

C
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IFTH – Système de culture 
Situation de production n°4 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 

Nombre de sites 87 261 

IFTH-moyen 1,6 1,9 

% de fermes ayant recours au labour 62 67 

Fréquence moyenne de labour avant maïs 0,3 0,6 

Semis tardif des cultures d’hiver 15 9 

Fréquence moyenne des faux semis (ha/an) 2,1 2,3 

Fréquence moyenne des faux semis sur céréales à paille (ha/an) 1,8 2,1 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 58 20 

Part de l’IFTH céréales à paille correspondant à des applications à dose réduite 

(%) 
51 14 

Part de l’IFTH correspondant à des applications à dose réduite sur colza (%) 57 26 

Part de l’IFTH correspondant à des applications à dose réduite sur maïs (%) 67 21 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0,4 0,1 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires 28 19 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires avant maïs 0,8 0,5 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 146 161 

Fertilisation azotée moyenne sur tournesol (kg N/ha/an) 32 59 

COLZA BLÉ 

Département : Sarthe 

Elevage : Non 

Type de sol: 
Sablo-

argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Blé tendre Colza Maïs grain SdC 

IFT-Herbicides 
1,1 

(1 passage) 

0,8 
(1 passage) 

1,3 
(2 passages) 

1,1 

IFT-Fongicides 
1 

(3 passages) 

0,6 
(1 passage) 

0,7 

IFT-Insecticides 
0,7 

(1 passage) 
0,2 

IFT-Autres 
0,7 

(1 passage) 
0,2 

IFT-Total 2,1 2,8 1,3 2,2 

MAÏS BLÉ 

3 faux semis 

Labour (idem) Labour 

3 faux semis 

Labour 

40% d’applications 
herbicide à dose réduite, 

30% en mélange 
Herbicides de pré levée 
en mélange (100% IFTH) 

Herbicides de pré levée 
(60% IFTH) 

60% d’applications 
herbicide en mélange 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG2 

Variables calculées à l’échelle du système de culture 
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IFTH – Blé tendre d’hiver ANALYSE DE L’IFTH - BLÉ TENDRE D’HIVER 

 IDENTIFICATION DES PROFILS DE SITUATIONS DE PRODUCTION 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

selon leur situation de production 

Les variables du contexte pédo-climatique 

et socio-économique qui déterminent le 

plus le niveau d’usage d’herbicides sur blé 

sont les suivantes : 

 

 Climat (évapotranspiration, humidité, 

température, pluviométrie…) 

 Sol (type, pH, réserve utile) 

 

Ces variables ont permis d’identifier 2 

situations de production ‘types’, 

correspondant à des niveaux d’usage 

d’herbicides contrastés en France.  

 COMPARAISON DES SITUATIONS DE PRODUCTION 

Situation de Production (SP) SP1 SP2 

Nombre de sites 806 67 

IFTH-SdC moyen 1,6 2,2 

Localisation géographique France Nord-Est 

Présence d’élevage 47% 52% 

Conditions climatiques - T° faibles et climat humide 

pH sol 6,9 7,1 

Cultures Principales Céréales à paille, colza, maïs Céréales à paille, colza 

Distribution de l’IFTH-blé 

SP2 SP1 
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6 
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IFTH – Blé tendre d’hiver 

18% 

61% 

67% 

36% 

11% 
4% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2

Argile Limon Sable Données manquantes

6% 

41% 

76% 

25% 

12% 
27% 

12% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2

Faible Moyen Bon Très bon

48% 

63% 

10% 

24% 

18% 

8% 

7% 
4% 

9% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2

Autres

Légumineuses à
graines

Tournesol

Prairies

Maïs

Colza

Céréales à paille

Répartition des potentiels de rendement selon les 

situations de production 
Répartition des types de sols selon les 

situations de production 

Fréquence des cultures selon la situation de production 

 

Les prairies et le maïs sont plus 

fréquents au sein du profil SP1 alors 

que les systèmes de culture en SP2 

sont essentiellement fondés sur des 

rotations colza-céréales à paille. 

                 Les parcelles à bon ou très bon potentiel de rendement sont plus fréquentes au sein du profil 

SP1. Les parcelles limoneuses sont plus fréquentes au sein du profil SP1 alors que les parcelles argileuses sont plus 

fréquentes au sein du profil SP2. Le profil SP2 où le désherbage chimique du blé est en tendance plus intensif correspond 

à des argilo-calcaires superficiels à potentiel moyen dans le Nord-Est du pays. 

Situations de production (SP) SP1 SP2 

% de fermes qui ont recours au labour 72 60 

Fréquence de travail du sol (nb opérations/ha/an) 2 2,1 

Accès à l’irrigation (%) 12 0 

Fertilisation azotée (kg N/ha/an) 157 185 

CARACTERISATION AGRONOMIQUE DES 
SITUATIONS DE PRODUCTION 

Différences de stratégies de gestion entre les situations de production 
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IFTH – Blé tendre d’hiver Situation de production n°1 

 IFTH-BléSP1=1,6 

 806 systèmes de culture 

 47% d’élevage 

 Céréales à paille, colza 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP1 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 1 selon leur stratégie de 

gestion 

 Tout le territoire français 

 Contexte climatique variable 

Les applications d’herbicides à pleine dose sur blé 
tendre d’hiver représentent moins de 12% de l’IFTH blé 

IFTHSP1moyen=1,6 

oui non 

1,7 

SG2 SG1 

1,2 

0,8 1,4 

oui non 

Les applications d’herbicides 
en mélange sur céréales à 

paille représentent moins de 
16% de l’IFTH céréales à paille 

SG4 

2 

SG3 

1,6 

oui non 

Le maïs 
représente plus 

de 1,5% de 
l’assolement 

35% 37% 32% 37% 

4% 
7% 

6% 

12% 4% 
5% 

4% 

7% 
25% 19% 30% 

9% 9% 
6% 

18% 

11% 
6% 

11% 8% 
5% 4% 

5% 8% 6% 7% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2 SG3 SG4

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Betterave

Légumineuses à
graines
Tournesol

Prairies

Colza

Maïs

Autres céréales à
paille
Orge d'hiver

Blé tendre d'hiver

Les profils SG1, SG2 et SG3 sont constitués de 

plus de prairies. Le profil SG3 est constitué de 

plus de maïs et le profil SG4 de plus de céréales 

à paille, colza, tournesol et légumineuses à 

graines.  

 
Dans cette situation de production, les 

leviers les plus discriminants de l’usage 

d’herbicides sont l’application 

d’herbicides à dose réduite et 

l’assolement. Les stratégies SG1, SG2, 

et SG3 intègrent du maïs dans la 

rotation, alors que les rotations de SG4 

sont dominées par le colza et les 

céréales à paille. 

 

Le profil le plus économe en herbicides 

(SG1) est également associé à 

l’application d’herbicides en localisé sur 

prairies (localisation sur les zones les 

plus infestées), un recours moins 

important aux herbicides de pré-levée, 

une fréquence de désherbage 

mécanique sur maïs supérieure et une 

fertilisation azotée sur blé réduite (alors 

que la fertilisation azotée est en 

moyenne supérieure en SG4). 

 

Le désherbage mécanique est peu 

utilisé sur blé dans cette situation de 

production, et peu discriminant entre les 

quatre SG. 

SG2 SG1 

4 

2 

0 

6 

SG3 SG4 

Distribution de l’IFTH-Blé au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
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IFTH – Blé tendre d’hiver Situation de production n°1 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 SG3 SG4 

Nombre de sites 71 205 296 234 

IFTH-moyen 0,8 1,4 1,6 2 

% de fermes ayant recours au labour 76 70 77 64 

Fréquence moyenne de labour avant blé tendre d’hiver (%) 0,4 0,4 0,5 0,2 

Semis tardif des cultures d’hiver  14 13 13 5 

Fréquence moyenne des faux semis (ha/an) 2 2,1 1,9 2,1 

Fréquence moyenne des faux semis  avant blé (ha/an) 1,6 1,7 1,4 2 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 67 32 21 26 

Part de l’IFTH blé correspondant à des applications à dose réduite (%) 100 22 9 16 

Part de l’IFT prairies correspondant à des applications en localisées (%) 24 0 8 0 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des herbicides de pré-levée (%) 21 22 27 30 

Part de l’IFTH colza correspondant à des herbicides de pré-levée (%) 57 69 69 69 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des herbicides de pré-levée (%) 28 30 37 - 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb opérations/ha/an) 0,2 0,1 0,1 0,1 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0.6 0.3 0.3 - 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 152 162 161 150 

Fertilisation azotée moyenne sur blé (kg N/ha/an) 150 168 159 176 

Fertilisation azotée moyenne sur colza (kg N/ha/an) 178 201 192 179 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Variables relatives à la gestion du blé 

BLÉ MAÏS CI BLÉ LUZERNE 
3 ans 

Département : Pas de Calais 

Elevage : Oui 

Type de sol: - 

Potentiel de 
rendement: 

Bon 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Luzerne 
Blé 

tendre 
Maïs 

ensilage 
SdC 

IFT-Herbicides 
0,6 

(1 passage) 

1,5 
(2 passages) 

0,7 

IFT-Fongicides 
2,8 
(4 

passages) 

1,4 

IFT-Insecticides 
0,7 

(1 passage) 
0,2 

IFT-Régulateurs 
0,8 

(1 passage) 
0,4 

IFT-Total 0,7 4,2 1,5 2,7 

Labour (50%) 

2 faux semis 

Labour 

2 désherbages mécanique 

100% d’applications 
herbicide à dose réduite 

70% d’applications 
herbicides à pleine dose 

100% d’applications 
herbicide à dose réduite 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 
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IFTH – Blé tendre d’hiver Situation de production n°2 

 IFTH-BléSP2 moyen=2,2 

 67 systèmes de culture 

 52% d’élevage 

 Céréales à paille, colza 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP2 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 2 selon leur stratégie de 

gestion 

 Nord-Est 

 T° faibles et climat humide 

non 

SG1 SG2 

1,7 2,8 

IFTHSP2moyen=2,2 

Fertilisation potassique à l’échelle du 
système de culture > 41 kg K/ha/an 

oui 

35% 32% 

17% 20% 

9% 
13% 

21% 

27% 

13% 

5% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Légumineuses à
graines

Maïs

Colza

Autres céréales à
paille

Orge d'hiver

Blé tendre d'hiver

 
Dans cette situation de production, le levier 

le plus discriminant de l’usage d’herbicides 

est la fertilisation potassique, mais cette 

variable masque d’autres différences 

notamment liée à l’association à l’élevage 

(SG1: 82% d’élevage; SG2: 23%), et à 

l’assolement (plus diversifié en SG1 avec 

plus de maïs et moins de colza). 

 

Le profil le plus économe en herbicides 

(SG1) est associé à un recours au labour 

plus important, une plus grande diversité de 

variétés de blé et l’application d’herbicides 

à dose réduite de façon plus fréquente. Les 

blés sont un peu plus souvent semés à date 

tardive dans ce profil stratégique moins 

dépendant des herbicides. 

 

Le désherbage mécanique est très peu 

utilisé sur blé et ne discrimine pas les deux 

types d estratégie. 

SG2 SG1 

2 

1 

0 
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5 

Distribution de l’IFTH-Blé au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 
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IFTH – Blé tendre d’hiver Situation de production n°2 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 

Nombre de sites 33 34 

IFTH-moyen 1,7 2,8 

% de fermes ayant recours au labour 73 47 

Fréquence moyenne de labour avant blé tendre d’hiver (%) 0,3 0,15 

Diversité des variétés de blé tendre 1,7 1,3 

Semis tardif des cultures d’hiver (%)  7 2 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 22 33 

Part de l’IFTH blé correspondant à des applications à dose réduite (%) 17 32 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 213 157 

Fertilisation azotée moyenne sur colza (kg N/ha/an) 280 192 

Fertilisation azotée moyenne sur maïs (kg N/ha/an) 269 131 

Fertilisation phosphorée moyenne (kg P/ha/an) 55 26 

Fertilisation phosphorée moyenne sur colza (kg P/ha/an) 96 38 

Fertilisation phosphorée moyenne sur maïs (kg P/ha/an) 94 45 

Fertilisation potassique moyenne (kg K/ha/an) 93 16 

Fertilisation potassique moyenne sur blé (kg K/ha/an) 45 4 

Fertilisation potassique moyenne sur colza (kg K/ha/an) 159 35 

Fertilisation potassique moyenne sur maïs (kg K/ha/an) 186 43 

Variables relatives à la gestion du blé 

COLZA BLÉ ORGE DE PRINTEMPS ORGE D’HIVER 

Département : Meuse 

Elevage : Non 

Type de sol: Limon moyen 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Colza Blé tendre 
Orge de 

printemps 
Orge 

d’hiver 
SdC 

IFT-Herbicides 
1 

(1 passage) 

1,4 
(2 passages) 

0,2 
(1 passage) 

1 
(1 passage) 

0,9 

IFT-Fongicides 
1,6 

(2 passages) 

2 
(2 passages) 

0,7  
(1 passage) 

0,9 
(2 

passages) 

1,3 

IFT-Insecticides 
3 

(3 passages) 

0,8 
(1 passage) 

0,9 

IFT-Régulateurs 
0,5 

(1 passage) 
0,1 

IFT-Total 5,6 3,4 0,9 3,2 3,2 

3 faux semis 

Labour 

Herbicides de pré levée à 
pleine dose (100% IFTH) 

100% d’applications herbicide à 
dose réduite 

Herbicides de pré levée à dose 
réduite (100% IFTH) 

100% d’applications herbicide à pleine dose 

3 faux semis 

Labour Labour 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG2 
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ANALYSE DE L’IFT-Herbicide - MAÏS 

 IDENTIFICATION DES PROFILS DE SITUATIONS DE PRODUCTION 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

selon leur situation de production 

Les variables du contexte pédo-climatique et 

socio-économique qui déterminent le plus le 

niveau d’usage d’herbicides sur maïs sont les 

suivantes : 

 

 Climat (rayonnement, évapotranspiration, 

précipitation) 

 Sol (type, pH, réserve utile) 

 

Ces variables ont permis d’identifier 5 

situations de production ‘types’, 

correspondant à des niveaux d’usage de 

pesticides contrastés en France.  

 COMPARAISON DES SITUATIONS DE PRODUCTION 

Situation de 

Production (SP) 
SP1 SP2 SP3 

SP4  

(non traitée) 
SP5 

Nombre de sites 238 185 133 3 54 

IFT-SdC moyen 1,3 1,6 1,7 3,7 2,1 

Localisation 

géographique 
Ouest France France Centre Sud 

Présence 

d’élevage 
82% 79% 38% 0% 41% 

Conditions 

climatiques 

T° estivales 

faibles et 

pluviométrie 

moyenne 

Variables Variables 

T° estivales 

faibles et climat 

sec 

T° estivales fortes 

et pluviométrie 

moyenne 

 

pH sol 6,4 6,5 7,1 7,2 7,2 

Cultures 

Principales 

Céréales à paille, 

maïs grain et 

ensilage, prairies 

Céréales à 

paille, maïs grain 

et ensilage, 

prairies 

Céréales à 

paille, maïs grain 

et ensilage 

- 

Céréales à 

paille, prairies, 

maïs semence 

grain et ensilage 

Distribution de 

l’IFTH-Maïs 

IFTH – Maïs 
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SP2 SP3 SP4 SP5 SP1 
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IFTH – Maïs 

38% 37% 40% 
31% 

15% 
22% 

22% 

11% 

22% 
17% 10% 

12% 

13% 

13% 10% 
5% 

14% 

5% 6% 

5% 
8% 
4% 5% 

5% 
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100%

SP1 SP2 SP3 SP5

Autres

Légumes de plein
champ
Betterave

Légumineuses à
graines
Tournesol

Colza

Prairies

Maïs semence

Maïs ensilage

Maïs grain

Céréales à paille

6% 11% 
20% 19% 

79% 72% 
62% 

59% 

11% 15% 14% 22% 

4% 

0%
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100%

SP1 SP2 SP3 SP5

Argile Limon Sable Données manquantes

4% 8% 9% 

40% 
38% 

35% 
24% 

24% 
26% 20% 

17% 

32% 36% 38% 
50% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SP1 SP2 SP3 SP5

Faible Moyen Bon Très bon

Répartition des potentiels de rendement selon les 

situations de production 
Répartition des types de sols selon les 

situations de production 

Fréquence des cultures selon la situation de production 

 

Le profil SP3 est composé de moins 

de prairies et plus de betteraves. 

 

Le profil SP5 est composé de moins 

de céréales à paille et plus de maïs 

semence et de tournesol. Le maïs y 

est plus fréquemment irrigué que 

dans les autres situations de 

production. 

  Les parcelles à très bon potentiel de rendement et les parcelles sableuses sont plus 

fréquentes en SP5. SP1 et SP2 correspondent plutôt aux sols acides. 

Situations de production (SP) SP1 SP2 SP3 SP5 

% de monoculture de maïs 8 10 7 7 

% de fermes qui ont recours au labour 74 80 77 80 

Fréquence de travail du sol (nb opérations/ha/an) 1,9 1,8 2,3 2 

Accès à l’irrigation (%) 14 10 32 70 

Fertilisation azotée (kg N/ha/an) 162 183 163 160 

CARACTERISATION AGRONOMIQUE DES 
SITUATIONS DE PRODUCTION 

Différences de systèmes de culture entre les situations de production 
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Situation de production n°1 IFTH – Maïs 

 IFTH-MaïsSP1 moyen=1,3 

 238 systèmes de culture 

 82% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP1 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures 

du réseau DEPHY en situation 

de production 1 selon leur 

stratégie de gestion 

 Ouest 

 T° estivales faibles et pluviométrie moyenne 

Les applications d’herbicides à dose réduite sur 
maïs représentent plus de 95% de l’IFTH 

IFTHSP1moyen=1,3 

oui non 

1,5 

SG3 

La fréquence de labour 
avant maïs est 

supérieure à 0,6 
opérations/ha/an 

SG2 

0,9 

0,9 1,6 

oui non 

SG6 SG7 

1 1,9 

oui non 

1,8 

La fréquence de désherbage 
mécanique est supérieure à 0,3 

opération/ha/an 

oui non 

SG1 

0,6 

1,1 

oui 

La fréquence de désherbage 
mécanique sur maïs est 

supérieure à 0,1 
opération/ha/an 

Recours au labour 
à l’échelle du 

système de culture 

SG4 SG5 

0,2 1,3 

oui non 

1,3 

La fréquence de désherbage 
mécanique sur maïs est supérieure 

à 2,2 opérations/ha/an 

non 

SG2 SG1 

2 

1 

0 

3 

SG3 SG4 SG5 SG6 SG7 

Distribution de l’IFTH-Maïs au sein de chaque stratégie de gestion (SG) 
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Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 SG7 

Nombre de sites 29 26 15 4 99 7 58 

IFTH-moyen 0,6 0,9 1,6 0,2 1,3 1 1,9 

% de monoculture de maïs 3 8 0 0 12 0 7 

% de fermes ayant recours au labour 65 96 0 100 100 29 48 

Fréquence moyenne de labour avant céréales à paille (%) 0,5 0,6 0 0,5 0,7 0,2 0,3 

Fréquence moyenne de labour avant maïs (%) 0,5 0,6 0 1 1 0 0,1 

Diversité des cultures 2,7 2,6 2,5 3,5 2,5 2,4 2,4 

Diversité des périodes de semis 2,7 2,6 2,1 3,25 2,5 2,4 2,3 

Fréquence moyenne des faux semis (ha/an) 2 1,9 1 1,2 2 2,6 1,8 

Fréquence moyenne des faux semis avant céréales à paille (ha/an) 1,6 1,4 0,6 1,5 1,5 1,8 1,2 

Fréquence moyenne des faux semis avant maïs (ha/an) 3 3 1,8 2,6 2,8 3,6 2,7 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 58 63 60 17 17 21 28 

Part de l’IFTH cér. à paille correspondant à des applications à dose réduite (%) 31 33 42 25 15 14 27 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications à dose réduite (%) 100 100 100 0 15 21 27 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications en mélange (%) 24 23 27 40 47 44 45 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications en mélange (%) 0 0 0 100 59 54 58 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb opérations/ha/an) 0,4 0 0 0,6 0,1 0,6 0 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 1,3 0 0 2,9 0,3 1,4 0,1 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires (%) 23 32 49 11 30 40 39 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires avant céréales à paille 0 0,1 0,2 0,25 0 0 0,1 

Fréquence moyenne des cultures intermédiaires avant maïs 0,6 0,6 1 0,1 0,6 0,6 0,8 

Fertilisation azotée moyenne (kg N/ha/an) 150 147 154 99 158 174 188 

Fertilisation azotée moyenne sur prairies (kg N/ha/an) 91 77 11 105 89 - 124 

Fertilisation azotée moyenne sur maïs (kg N/ha/an) 189 178 208 78 191 210 241 

IFTH – Maïs Situation de production n°1 (suite) 

40% 
34% 

43% 

11% 

34% 
41% 45% 

6% 
12% 

10% 
18% 8% 

18% 20% 25% 

27% 

14% 

22% 29% 

22% 
22% 18% 

11% 

62% 

15% 

6% 5% 5% 4% 5% 

5% 
5% 

4% 7% 4% 
10% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 SG6 SG7

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Tournesol

Légumineuses à
graines
Colza

Prairies

Maïs ensilage

Maïs grain

Céréales à paille

 
Dans cette situation de production, il y a 

peu de monocultures de maïs. Les leviers 

les plus discriminants de l’usage 

d’herbicides sont l’application d’herbicides 

à dose réduite, le désherbage mécanique 

et la fréquence de labour avant maïs. 

 

L’IFT-Herbicide est très faible en stratégie 

SG4, où le labour est systématiquement 

implanté après labour, désherbé 

mécaniquement avec 2,9 passages en 

moyenne, dans une rotation avec beaucoup 

de prairies temporaires et une grande 

diversité d’autres cultures. 

Les maïs des SG1, SG2 et SG6 sont dans 

des rotations plus classiques avec céréales 

à pailles (et un peu de prairies en SG1 et 

SG2. Ils reçoivent peu d’herbicides grâce à 

des faux-semis nombreux, des réductions 

de doses en SG1 et SG2, et du 

désherbage mécanique fréquent en SG1 et 

SG6. 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Variables relatives à la gestion du maïs 
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MAÏS BLÉ PRAIRIE 
2 ans 

MAÏS 
Culture dérobée 

MÉLANGE ANN. 

Département : Vendée 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limono-
sablo-

argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Prairie 
Maïs 

ensilage 
Blé 

tendre 
Mélange 
annuel 

SdC 

IFT-Herbicides 
0,6 

(1 passage) 

0,8 
(1 passage) 

0,4 

IFT-Fongicides 
2,4 

(2 passage) 
0,5 

IFT-Total 0 0,6 3,2 0 0,9 

MAÏS PRAIRIE 
6 ans 

Département : Mayenne 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limono-
argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Très bon 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Prairie 
Maïs 

ensilage 
Triticale Lupin SdC 

IFT-Herbicides 
0,5 

(2 passages) 

0,7 
(1 passage) 

0,5 
(1 passage) 

0,2 

IFT-Total 0 0,5 0,7 0,5 0,2 

TRITICALE LUPIN 

(idem) Labour 

Résistance à la verse 

Labour 

Herbicides de pré levée à 
dose réduite (100% IFTH) 

100% d’applications 
herbicide à pleine dose 

1 désherbage mécanique 

3 faux semis 

Labour 

2,3 désherbages mécaniques 

4 faux semis 

3 désherbages mécaniques 

3 faux semis 

Labour Labour Labour 

1 désherbage mécanique 

Herbicides de pré levée 
(50% IFTH) 

100% d’applications herbicides en localisées et en mélange 

100% d’applications 
herbicide à dose réduite 

Herbicides de pré levée à 
dose réduite (100% IFTH) 

 Exemple de stratégie de gestion SG1 avec peu d’herbicides en maïs 

  Exemple de stratégie de gestion SG4 avec peu d’herbicides en maïs 

IFTH – Maïs Situation de production n°1 (suite) 
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Situation de production n°2 

 IFTH-MaïsSP2 moyen=1,6 

 185 systèmes de culture 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP2 

 Réparti sur le territoire français 

 Contexte climatique variable 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 2 selon leur stratégie de 

gestion 

 79% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs 

SG1 SG3 SG4 

1,5 2,2 

oui 

IFTHSP2moyen =1,6 

La fréquence de désherbage mécanique 
sur maïs > 0,4 opération/ha/an 

oui non 

Les applications d’herbicides en 
mélange sur maïs représentent 

moins de 20% de l’IFTH maïs 

1,1 

2 

non 

SG2 

oui non 

Les applications d’herbicides à 
pleine dose sur maïs représentent 

moins de 25% de l’IFTH maïs 

1,5 

1,7 

24% 20% 23% 28% 

18% 
18% 14% 

17% 

32% 39% 39% 
34% 

9% 8% 14% 12% 
8% 7% 

5% 5% 
6% 6% 4% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2 SG3 SG4

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Mélange annuel

Légumes de plein champ

Colza

Prairies

Céréales à paille

Maïs ensilage

Maïs grain

 
Dans cette situation de production, les 

leviers les plus discriminants de l’usage 

d’herbicides sont le désherbage 

mécanique et l’application d’herbicide 

à dose réduite. 

Les maïs à faible IFT-herbicide de SG1 

sont les seuls à être désherbés 

mécaniquement, et les herbicides utilisés 

sont plus fréquemment appliqués à 

dose réduite. 

SG2 SG1 

2 

1 

0 

3 

SG3 SG4 

4 

Distribution de l’IFTH-Maïs au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
TH

-M
aï

s 
IFTH – Maïs 
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Situation de production n°2 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 SG3 SG4 

Nombre de sites 33 95 21 36 

IFTH-moyen 1,1 1,5 1,5 2,2 

% de monoculture de maïs 15 6 14 14 

% de fermes ayant recours au labour 85 77 100 72 

Fréquence de labour avant céréales à paille (nb opérations/ha/an) 0,6 0,5 0,8 0,4 

Fréquence de labour avant maïs (nb opérations/ha/an) 0,8 0,7 0,9 0,6 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 36 29 22 11 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications à dose réduite (%) 47 38 23 8 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications en mélange (%) 27 46 20 36 

Part de l’IFTH céréales à paille correspondant à des applications en mélange (%) 27 46 20 36 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications en mélange (%) 26 58 3 46 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique (nb opérations/ha/an) 0,6 0 0 0 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur céréales à paille (nb 

opérations/ha/an) 
0,2 0 0 0 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 1,2 0 0 0 

Variables relatives à la gestion du maïs 

MAÏS MAÏS 
ORGE 

BLÉ 
CI CI 

25% 

75% 

Département : Manche 

Elevage : Oui 

Type de sol: Limon moyen 

Potentiel de 
rendement: 

Très bon 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Maïs 
ensilage 1 
(précédent 

orge) 

Maïs 
ensilage 1 
(précédent 

blé) 

Maïs 
ensilage 2 

Blé tendre 
Orge 

d’hiver 
SdC 

IFT-Herbicides 
0,3 

(1 passage) 

1,2 
(2 passages) 

0,4 
(1 passage) 

1,2 
(2 passages) 

1,4 
(2 passages) 

0,9 

IFT-Fongicides 
1,9 

(2 passages) 

1,2 
(2 passages) 

0,6 

IFT-Insecticides 
0,2 

(1 passage) 
0,05 

IFT-Régulateurs 
0,7 

(2 passages) 

1,2 
(2 passages) 

0,3 

IFT-Total 0,3 1,2 0,4 4 3,8 1,9 

Labour 

Semis tardif + Résistance à la verse 

Labour (Blé: 70% et Orge:100% 

1 désherbage mécanique 

3 faux semis 

100% d’applications 
herbicide à dose réduite 

70% d’applications 
herbicide en mélange 

Labour 

1 désherbage mécanique 

3 faux semis 

 Exemple de stratégie de gestion SG1 à faible niveau d’usage d’herbicides 

IFTH – Maïs 
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Situation de production n°3 

 IFTH-MaïsSP3 moyen=1,7 

 133 systèmes de culture 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP3 

 Réparti sur le territoire français 

 Contexte climatique variable 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 3 selon leur stratégie de 

gestion 

 38% d’élevage 

 Céréales à paille, maïs 

 
Le levier le plus discriminant de l’usage d’herbicides est 

ici la réduction de doses. 

Les maïs de SG1 sont un peu plus souvent désherbés 

mécaniquement que les autres (mais pas 

systématiquement). 

Le % de fermes ayant recours au labour est plus faible 

au sein du profil le plus économe en herbicides (SG1). 

 

La rotation dans SG2 comporte un peu plus de 

betterave, ce qui pourrait justifier un désherbage un 

peu plus intensif en maïs. 

non 

1,1 

IFTHSP3moyen=1,7 

Les applications d’herbicides à dose réduite sur 
maïs représentent plus de 65% de l’IFTH maïs 

oui 

SG2 SG3 

1,7 2,1 

oui 

Les applications d’herbicides à 
pleine dose sur maïs représentent 

moins de 30% de l’IFTH maïs 

1,9 

non 

SG1 

37% 39% 42% 

23% 
28% 14% 

11% 
8% 

13% 

4% 8% 
6% 

6% 6% 4% 
7% 

5% 4% 
4% 6% 3% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2 SG3

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Mélange annuel

Légumineuses à graines

Tournesol

Betterave

Colza

Prairies

Maïs semence

Maïs ensilage

Maïs grain

Céréales à paille

Le profil SG2 est composé de plus de betterave 

et moins de tournesol que le profil SG3. Le profil 

SG3 est composé de plus de maïs semence. 

SG2 SG1 

2 

1 

0 

3 

SG3 

Distribution de l’IFTH-Maïs au sein de chaque 

stratégie de gestion (SG) 

IF
TH

-M
aï

s 

IFTH – Maïs 
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Variables relatives à la gestion du maïs 

Situation de production n°3 (suite) 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 SG3 

Nombre de sites 28 54 51 

IFTH-moyen 1,1 1,7 2,1 

% de monoculture de maïs 14 7 4 

% de fermes ayant recours au labour 64 72 90 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 63 25 14 

Part de l’IFTH céréales à paille correspondant à des applications à dose réduite (%) 38 21 14 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications à dose réduite (%) 95 22 12 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications en mélange (%) 20 54 35 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications en mélange (%) 3 74 25 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0,6 0,2 0,4 

MAÏS BLÉ 
ORGE D’HIVER 

AVOINE 

10% 

90% 

TRÈFLE VIOLET 

Département : Indre 

Elevage : Oui 

Type de sol: 
Limono-
argileux 

Potentiel de 
rendement: 

Moyen 

Irrigation: Non 

Contexte de production Niveau d’usage de pesticides par culture 

Maïs 
ensilage 

Blé tendre 
Orge 

d’hiver 
Avoine 
d’hiver 

Trèfle 
violet 

SdC 

IFT-Herbicides 
0,6 

(2 passage) 

1,4 
(2 passages) 

1,6 
(2 passages) 

0,9 
(1 passage) 

0,7 

IFT-Fongicides 
0,7 

(3 passages) 

1,2 
(2 passages) 

0,5 
(1 passage) 

0,4 

IFT-Total 0,6 2,1 3,8 1,4 0 1,1 

Labour 

Diversité variétale + Résistance 
à la verse 

3 faux semis 

Labour Labour 

100% d’applications 
herbicide à pleine dose 

Herbicides de pré levée à 
dose réduite (100% IFTH) 

50% d’applications herbicide à 
pleine dose, 50% à dose réduite 

 Exemple de conduite de système à stratégie de gestion SG1 

IFTH – Maïs 
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Situation de production n°5 

 IFTH-MaïsSP5 moyen=2,1 

 54 systèmes de culture 

 STRATÉGIES DE GESTION DISCRIMINANT LES NIVEAUX D’USAGE AU SEIN DE SP5 

 Sud 

 T° estivales fortes et pluviométrie moyenne 

Arbre de segmentation 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

en situation de production 5 selon leur stratégie de 

gestion 

 41% d’élevage 

 Céréales à paille, prairies 

non 

SG1 SG2 

1,3 2,4 

IFTHSP5moyen=2,1 

Les applications d’herbicides à pleine dose sur 
maïs représentent moins de 10% de l’IFTH maïs 

oui 

34% 29% 

18% 

8% 

14% 

11% 

3% 

17% 

11% 15% 

8% 8% 
5% 4% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SG1 SG2

Fréquence des cultures selon la stratégie de gestion 

Autres

Légumes de plein champ

Colza

Légumineuses à graines

Tournesol

Prairies

Maïs semence

Maïs ensilage

Maïs grain

Céréales à paille

Stratégies de gestion (SG) SG1 SG2 

Nombre de sites 16 38 

IFTH-moyen 1,3 2,4 

% de monoculture de maïs 6 8 

% de fermes ayant recours au labour 87 76 

Part de l’IFTH SdC correspondant à des applications à dose réduite (%) 27 14 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications à dose réduite (%) 37 12 

Part de l’IFTH maïs correspondant à des applications en mélange (%) 63 30 

Fréquence moyenne de désherbage mécanique sur maïs (nb opérations/ha/an) 0,3 0,6 

 DIFFÉRENCES ENTRE STRATÉGIES DE GESTION 

 
Dans cette situation de production, 

le levier le plus discriminant de 

l’usage d’herbicides est 

l’application d’herbicides à dose 

réduite ou en mélange. 

 

Les maïs sont pour moitié des maïs 

semences en SG2, où le 

désherbage chimique est plus 

intensif, malgré une tendance à 

plus de passages de désherbage 

mécanique 

SG2 SG1 

2 

1 

0 

3 

4 

Distribution de l’IFTH-Maïs au sein de chaque stratégie 

de gestion (SG) 

IF
TH

-M
aï

s 

IFTH – Maïs 

Variables relatives à la gestion du maïs 
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Situation de Production SP1 SP4 

Type de stratégie de gestion SG1 SG1 

IFT-SdC 0,8 2 

Rotation  
maïs ensilage-blé 
tendre-luzerne (3 
ans)-maïs ensilage 

Monoculture de 
maïs 

Durée de la rotation (ans) 6 1 

Diversité des cultures 3 1 

Diversité des périodes de semis 3 1 

Fréquence de labour (%) 50 à 100 100 

Fréquence de désherbage mécanique 0 1 

Part de l’IFT correspondant à des applications à dose réduite 77 32 

Fertilisation azotée (kg N/ha/an) 120 153 

Irrigation (mm/ha/an) 0 160 

Discussion DISCUSSION DES RESULTATS 

 

 

 Il n’y a pas de solution universelle qui serait à généraliser partout. Les stratégies peu 

dépendantes des pesticides peuvent varier de façon importante, notamment pour des 

contextes de production différents.. 

Ex. Comparaison de 2 systèmes de culture à faible usage de pesticides à l’échelle de la rotation  

dans 2 situations de production différentes 
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 ENSEIGNEMENT N°1  

 

 Il existe une très grosse variabilité du niveau d’usage de pesticides, qui s’explique en 

partie par des différences de contexte de production, mais aussi par des différences de 

stratégie des agriculteurs. Le modèle de segmentation explique 73% de la variance de 

l’IFT à l’échelle du système de culture. Les leviers techniques alternatifs aux pesticides 

contribuent donc à réduire la dépendance à la chimie. 

 ENSEIGNEMENT N°2  

 

 Le plus souvent, les stratégies à faible usage de phytos s’appuient sur une combinaison de 

nombreux leviers techniques assemblés en cohérence, et non sur un seul unique levier 

technique. 

Cette conclusion est peut-être moins vraie dans le cas particulier des monocultures de maïs, où 

le désherbage mécanique à lui seul contribue à une baisse importante du recours aux 

herbicides. 

 ENSEIGNEMENT N°3 



Leviers agronomiques DISCUSSION : TRANSVERSALITÉ DES LEVIERS 

 COMPLÉMENTARITÉ ENTRE CULTURES ET ÉLEVAGE 

 NATURE DES CULTURES, ROTATION ET DIVERSIFICATION 

Les systèmes de culture associés à l’élevage 

sont moins consommateurs de pesticides. La 

présence d’animaux permet un débouché pour 

certaines cultures (maïs ensilage, prairies 

temporaires, triticale et autres céréales 

rustiques) et représente donc une opportunité 

pour diversifier la rotation. Les cultures 

fourragères requièrent souvent moins de 

pesticides et peuvent présenter d’autres 

bénéfices agronomiques tel que la gestion de 

la flore adventice. Ces résultats confirment le 

rôle des systèmes mixtes dans le 

reverdissement de l’agriculture. 

La diversité des cultures, la diversité des périodes de semis, et le type des cultures sont les 

déterminants les plus importants du niveau d’usage de pesticides à l’échelle de la rotation (tant bien 

IFT-total que IFTH). Une forte proportion de cultures rustiques telles que les prairies temporaires, le 

maïs ou le tournesol est souvent associée à des profils moins dépendants alors qu’une forte 

proportion de colza, betterave, pomme de terre, maïs semence ou légumes de plein champ est 

souvent associée à des profils plus dépendants. Le niveau d’usage de pesticides à l’échelle du 

système de culture est directement influencé par la proportion de cultures exigeantes vs. rustiques. 

Cette information n’est pas toujours facilement valorisable dans une démarche de progrès, car il 

faudra toujours cultiver de la betterave, de la pomme de terre, et produire des semences de maïs. 

Cependant, elle doit inciter à diversifier les rotations quand c’est possible par l’introduction de 

cultures plus rustiques, et elle doit inciter à augmenter la part de prairies temporaires dans les 

exploitations où un atelier d’élevage herbivores permet de la valoriser.  

Les stratégies de gestion à faible usage de pesticides sur blé tendre sont souvent associées à une 

forte proportion de prairies temporaires ou cultures d’été tel que le maïs et une diversité de type 

de cultures et de périodes de semis. L’effet ’précédent’ est donc bien valorisé par une réduction 

d’utilisation des produits phytosanitaires.  

Les stratégies de gestion à faible usage de pesticides sur maïs sont souvent associées à une forte 

proportion de maïs dans la rotation. Il n’a été mis en évidence une moindre dépendance aux 

pesticides sur maïs en lien avec une plus grande diversité de cultures et de période de semis dans 

seulement une situation de production (IFT-Maïs, SP3). Dans les régions majoritairement productrices 

de maïs, la diversification est donc peut-être moins un pré-requis pour réduire les produits 

phytosanitaires que dans les autres régions. 

 

La nécessité de relocaliser certaines productions afin d’accroitre la biodiversité régionale est 

aujourd’hui considérée comme une étape critique de la transition agroécologique. Une répartition 

plus homogène des productions permettrait une réduction de la dépendance aux pesticides et 

renforcerait la robustesse des exploitations vis-à-vis de la productivité et rentabilité. Cependant, 

cela complexifierait la conduite des exploitations et des filières d’approvisionnement et de 

commercialisation; un verrou actuel qui entrave le processus de diversification des cultures.  
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Transversalité des Leviers DISCUSSION : TRANSVERSALITÉ DES LEVIERS 

 APPLICATION DE PESTICIDES À FAIBLE DOSE 

Les profils économes en pesticides sont souvent associés à des stratégies de réduction de dose (tant 

bien IFT-total que IFTH), i.e. de traitement à dose inférieure à la dose de référence pour le produit 

concerné. Sur blé, les applications de pesticides à faible dose représentent plus de 70% des 

traitements dans les deux profils les plus économes des situations de production SP3 et SP4 (IFT-Blé, 

centre et nord de la France). Pour le maïs de l’ouest de la France (IFT-Maïs, SP1), l’intégralité des 

applications de pesticides est réalisée à faible dose dans le profil le plus économe en pesticides, en 

plus du désherbage mécanique. La complémentarité entre applications de pesticides à faible dose et 

désherbage mécanique est un levier de gestion efficace et économe sur maïs.  

En revanche, la durabilité de cette technique peut être questionnée car la résistance aux pesticides 

des organismes nuisibles peut être favorisée par l’application de pesticides à faible dose. Il est 

possible que le risque soit moins grand quand la réduction de ose est intégrée dans une stratégie de 

gestion complexe, combinant un grand nombre de leviers techniques complémentaires. 

 LABOUR 

 DÉSHERBAGE MÉCANIQUE 

La relation entre labour et niveau d’usage de pesticides est complexe et varie en fonction des 

situations de production. Par exemple, plus de fermes avaient recours au labour à l’échelle du système 

de culture dans les stratégies à faible usage de pesticides dans les situations de production en 

polyculture-élevage de l’ouest et du sud de la France (IFT-SdC, SP1 et SP2). Le pourcentage de 

fermes qui ont recours à un labour occasionnel est souvent plus important dans les stratégies à faible 

usage de pesticides. La fréquence de labour avant blé tendre est associée à des profils plus 

économes en herbicides sur blé dans une situation de production (IFTH-Blé, SP2). Le labour occasionnel 

et non systématique semble le plus souvent une option technique qui facilite la réduction d’usage de 

pesticides.  

Le désherbage mécanique est une des caractéristiques majeures des profils économes en herbicides 

sur maïs (IFTH-Maïs, SP1 et SP2). Il apparaît moins discriminant dans les systèmes très céréaliers, 

même si, en tendance, les profils à faible usage d’herbicide le mobilise un peu plus. Il est en fait très 

peu utilisé sur blé dans le réseau, ce qui explique qu’il ne ressort pas comme un facteur explicatif des 

variations d’usage d’herbicides sur blé. 

 RÉSISTANCE ET DIVERSITÉ VARIÉTALE 

Dans certaines situations de production du blé, la note de résistance aux maladies des variétés de blé 

est une caractéristique des profils les plus économes en pesticides sur blé. Dans le nord de la France 

(IFT-Blé, SP4), le niveau d’utilisation de fongicides est négativement corrélé au degré de résistance 

des variétés. De plus, les systèmes ayant recours à une grande diversité de variétés de blé sont 

souvent moins dépendants des pesticides.  
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 AUTRES LEVIERS ALTERNATIFS AUX PESTICIDES 

Les faux-semis répétés et le retard de date de semis des céréales sont des options techniques 

fréquentes dans les systèmes de culture peu consommateurs de pesticides. Le niveau de fertilisation 

azotée, notamment sur blé, est également un facteur technique explicatif de la dépendance aux 

phytos. La modération de la fertilisation, dans le cadre de stratégies qui ne visent pas nécessairement 

un rendement très élevé rarement atteint, permet de limiter les risques de verse, les pressions de 

maladies fongiques, et le développement des adventices nitrophiles. 



 Lien entre IFT et Productivité 
(Les points verts indiquent une concordance, les points jaunes indiquent un effet 

non significatif et les points rouges un antagonisme. La taille du point est 

proportionnelle à la précision de l’estimation) 

Lien entre IFT et Rentabilité 
(Les points verts indiquent une concordance, les points jaunes indiquent un effet 

non significatif et les points rouges un antagonisme. La taille du point est 

proportionnelle à la précision de l’estimation) 

Productivité Rentabilité 

Effet négatif 

de l’IFT 

(concordance) 

Effet non 

significatif 

de l’IFT 

Effet positif 

de l’IFT 

(antagonisme) 

Effet négatif 

de l’IFT 

(concordance) 

Effet non 

significatif 

de l’IFT 

Effet positif 

de l’IFT 

(antagonisme) 

% de sites 39 % 55 % 6 %* 11 % 67 % 22 %* 

Association à 

l’élevage (%) 
72 % 40 % 5 % 7 % 55 % 56 % 

Localisation - - Nord 
Zones 

intermédiaires 
- 

Nord et Sud-

Ouest 

% de sites à potentiel 

de rendement bon ou 

très bon 

54 % 44 % 85 % 3 % 44 % 95 % 

Réserve utile moy.  109 mm 122 mm 170 mm 89 mm 117 mm 145 mm 

Type de cultures 

Cultures 

productives à 

faible IFT: 

Maïs ensilage 

(37%) 

Prairies (12%) 

- 

Céréales à 

paille (49%) 

Betteraves 

(15%) 

Légumineuses 

à graines 

(6%) Pomme 

de terre (3%) 

Céréales à 

paille (59%) 

Colza (19%) 

Tournesol 

(10%) 

- 

Cultures très 

rentables à 

fort IFT: 

Betterave 

(7%) Pomme 

de terre (1%) 

Maïs semence 

(4%) 

La mise en place de leviers associés à un plus faible usage de pesticides ne dégraderait pas la productivité dans 94% des cas 
et ne dégraderait pas la rentabilité dans 78% des cas. Les sites ‘rouges’ où on observe une corrélation positive entre IFT et 
rentabilité sont situés dans le Nord ou le Sud-Ouest de la France, sur des parcelles à bon ou très bon potentiel de 
rendement et à réserve utile importante. Dans des contextes de production de cultures à fortes valeur ajoutée mais 
exigeantes en pesticides, comme la pomme de terre, la betterave ou le maïs semence.   

Quelle corrélation entre niveau d’usage de pesticides et performances (productivité, rentabilité) ?  

Antagonismes RELATION IFT – PRODUCTIVITE et 
RENTABILITE 
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La variabilité d’IFT est très grande pour la conduite de la betterave. En condition de bon potentiel, il n’y a aucune 

corrélation entre l’IFT et le rendement. En situation à très bon potentiel, on constate un faible antagonisme, avec un 

différentiel de rendement de l’ordre de 0,2 tonnes de sucre par point d’IFT. 

Antagonismes RELATION IFT – PRODUCTIVITE:  
cas du blé et de la betterave 

Pearson's r=-0,11 
p-value=0,49 

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6 8 10 12

P
ro

d
u

ct
iv

it
é 

(T
 d

e 
su

cr
e/

h
a)

 

IFT-Betterave 

Pearson's r=0,29 
p-value=0,01 
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IFT-Betterave 

significatif 

Pearson's r=0,27 
p-value=0,01 
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IFT-Blé 

Pearson's r=0,14 
p-value<0,001 
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IFT-Blé 

Pearson's r=0,43 
p-value<0,001 
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IFT-Blé 

Pearson's r=0,52 
p-value<0,001 
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IFT-Blé 

significatif significatif 

significatif significatif 

non significatif 

 RELATION ENTRE IFT ET RENDEMENT POUR LE BLÉ 

Corrélation entre IFT-Blé et Rendement pour les sols 
à faible potentiel de rendement 

Corrélation entre IFT-Blé et Rendement pour les sols 
à potentiel de rendement moyen 

Corrélation entre IFT-Blé et Rendement pour les sols 
à bon potentiel de rendement 

Corrélation entre IFT-Blé et Rendement pour les sols 
à très bon potentiel de rendement 

 ANTAGONISME ENTRE IFT ET PRODUCTIVITÉ POUR LA BETTERAVE 

Corrélation entre IFT-Betterave et Rendement pour 
les sols à bon potentiel de rendement 

Corrélation entre IFT-Betterave et Rendement pour 
les sols à très bon potentiel de rendement 
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Les blés à faible IFT tendent à produire un rendement plus faible (2-4 Qx par point d’IFT), en particulier dans les situations 

à potentiel bon à très bon. Les rendements ne sont pas nécessairement affectés par les bioagresseurs, mais les leviers 

alternatifs mobilisés tendent à limiter le potentiel de rendement (variétés résistantes, semis tardifs, fertilisation modérée). 



Pearson's r=-0,07 
p-value=0,77 
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IFT-SdC 

Antagonismes RELATION IFT-RENTABILITÉ:  
cas des cultures industrielles 

Pearson's r=0,01 
p-value=0,92 
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IFT-SdC 

Pearson's r=0,22 
p-value=0,12 
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IFT-SdC 

Pearson's r=0,34 
p-value=0,02 
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IFT-SdC 

Pearson's r=0,01 
p-value=0,92 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 5 10 15 20

R
en

ta
b

ili
té

 (
€

/h
a)

 

IFT-SdC 

Corrélation entre IFT et Rentabilité pour les 
systèmes ayant 0% de cultures industrielles 

Corrélation entre IFT et Rentabilité pour les 
systèmes ayant 1 à 25% de cultures industrielles 

Corrélation entre IFT et Rentabilité pour les 
systèmes ayant 26 à 33% de cultures industrielles 

Corrélation entre IFT et Rentabilité pour les 
systèmes ayant 34 à 50% de cultures industrielles 

Corrélation entre IFT et Rentabilité pour les 
systèmes ayant plus de 50% de cultures industrielles 

Carte des sites grandes cultures du réseau DEPHY 

qui sont dans une situation de production qui 

intègre des cultures industrielles 

Est-ce que le pourcentage de cultures industrielles dans l’assolement  

conditionne la relation IFT-rentabilité à l’échelle du système de culture ?  

significatif 

non significatif 

non significatif 

non significatif 

non significatif 

Dans la grande majorité des cas, il n’existe pas de lien entre niveau d’usage de pesticides et 
rentabilité à l’échelle du système de culture, pour un niveau similaire de proportion de cultures 
industrielles à forte valeur ajoutée dans la rotation. La corrélation positive entre IFT et rentabilité 
dans le Nord de la France (points rouge sur la carte p. 80) est donc principalement liée à la part de 
ces cultures dans l’assolement.  
Même dans le Nord de la France, il existe des marges de manœuvre pour réduire l’usage de 
pesticides sans dégrader la performance économique, non par des modifications des rotations (qui 
dégraderaient la rentabilité), mais par adaptation de la conduite de ces cultures industrielles. 
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De combien pourrait-on diminuer l’IFT (sans affecter le rendement ou la rentabilité) si chaque agriculteur du 

réseau DEPHY adoptait les pratiques les plus vertueuses de sa situation de production? 
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Potentiel de réduction ÉVALUATION DU POTENTIEL DE RÉDUCTION 

 SCENARIO DE TRANSITION 

Le scénario de transition généralisée des ‘bonnes pratiques’ distingue trois types de transition pour 

chacune des 1012 fermes de l’échantillon : 

• 22% des fermes ne modifient pas leurs pratiques (ni leurs performances), car elles sont dans une 

situation de production pour laquelle un antagonisme a été identifié entre IFT et rentabilité (points 

rouges sur la carte p. 80). Dans ces situations, l’adoption d’une stratégie moins dépendante en 

pesticides tendrait à réduire la rentabilité, ce qui ne serait pas acceptable pour l’agriculteur. 

• 18% des fermes de situations sans antagonisme identifié entre IFT et marge (points jaunes et verts 

sur la carte p. 80)  ne modifient pas leurs pratiques (ni leurs performances), car elles sont déjà 

identifiées comme les moins consommatrices de pesticides dans leur contexte de production 

• 60% des fermes (toutes en situations sans antagonisme identifié entre IFT et marge : points jaunes 

et verts sur la carte p. 80) changent de stratégie  

 RESULTATS 

• La baisse moyenne d’IFT pour les 60% de fermes qui adoptent les pratiques d’un de leur « voisin » 

est de 42% (1,4 points d’IFT en moins), dont -37% d’herbicides, -47% de fongicides et -60% 

d’insecticides. Cette baisse d’usage de pesticide est plus forte pour les systèmes initialement les plus 

consommateurs (-49% en moyenne, soit -2,1 points d’IFT pour les systèmes dont l’IFT initial est 

supérieur à 2,9, valeur médiane d’IFT sur l’ensemble de l’échantillon). 

• Compte tenu des 22% des fermes qui ne changent pas leurs pratiques parce qu’elles sont dans un 

contexte où cela est difficile économiquement, la baisse moyenne d’usage de pesticide du réseau 

DEPHY (filière grandes cultures conventionnelles) serait de 30%. 

• Par construction, ce scénario de transition généralisé ne dégraderait pas la performance 

économique des exploitations. En revanche, les fermes DEPHY les moins consommatrices de 

pesticides étant plus diversifiées dans leur production, ce scénario se traduirait par une 

diversification et une relocalisation des productions, une augmentation des surfaces en prairies 

temporaires et artificielles dans les exploitations avec des ateliers d’élevage herbivores, une 

augmentation de la production de protéines végétales (et donc une amélioration de l’autonomie 

protéique de l’élevage). 



Action pilotée par le ministère chargé de l'agriculture et le ministère chargé de l’environnement, avec l’appui financier de 
l’Agence Française pour la Biodiversité, par les crédits issus de la redevance pour pollutions diffuses attribués au 

financement du plan Ecophyto 
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